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Préface

Le 15 septembre 1999, l'ouvrage pour la rétention de hautes eaux, aménagé au lieu-dit
"Maisbich" sur la "Wark" a quelque 2 km en amont de la petite localité de Welscheid,
sera officiellement mis en fonction.

Cet ouvrage de retenue protégera les localités de Welscheid, Warken et Ettelbruck
contre les inondations de la "Wark" et servira en méme temps a diminuer les pointes
absolues des hautes eaux de la "Stire-Moyenne" et contribuera, a échelle modérée, a
atténuer le fléau des inondations dans les parties compromises dans ces localités rive-
raines.

C'est en décembre 1993 que les autorités communales de la Ville d'Ettelbruck et de

Fernand BODEN Bourscheid, de concert avec les responsables de I'Administration des services tech-
Ministre de I'Agriculture, ~ TUQUES de l'agriculture, ont en principe décidé la construction d'un ouvrage de protec-
de Ia Viticulfure tion sur la "Wark".

et du Développement rural Lorsque le 12 janvier 1993, le premier sinistre des hautes eaux d'ampleur exception-

nelle avait eu lieu sur la "Wark", les localités sises dans la plaine alluviale de la "Wark", largement urbanisée au
fil des décennies, furent fortement éprouvées par les inondations, en particulier la clinique St. Louis a Ettelbriick.

Je félicite les responsables d'avoir tres vite répondu au désarroi de la population concernée a la suite de cette 1*
catastrophe avant méme que les secondes inondations en décembre de la méme année, ne viennent souligner la
gravité du probleme.

Je complimente tous les responsables d'avoir opté avec courage, pour une solution peu conventionnelle et
d'avoir persévéré sur cette voie une fois entamée, malgré les nombreuses réserves formulées a son encontre. En
effet, si 'aménagement d'ouvrages pour l'écrétement des débits de pointes de hautes eaux est monnaie couran-
te dans de nombreux pays, un tel ouvrage, avec une capacité de rétention de 'ordre du demi million de metres
cubes, constitue une solution jamais appliquée auparavant au Luxembourg.

Toutes les études complémentaires octroyées n'ont cependant fait que confirmer les responsables en leur
démarche entamée, puisqu'elles ont apporté les preuves que la solution envisagée était bel et bien la meilleure
du point de vue hydraulique, de la minimalisation de I'impact sur le milieu naturel et du cott de l'investisse-
ment. J'espére que les résultats favorables de ces études réalisées puissent étre interprétés comme arguments en
faveur d'autres ouvrages de protection de ce type a aménager sur nos ruisseaux et riviéres.

Je me rallie aux développements de I'’Administration des services techniques de l'agriculture disant que le pro-
bleéme des inondations en notre pays, causé notamment par 'urbanisation importante de notre territoire, ne sera
résolu valablement que par une démarche combinée consistant, d'une part, a poursuivre localement les efforts
déployés en vue de la suppression des points faibles hydrauliques, et, d'autre part, a faire aménager sur nos
cours d'eau le potentiel a rétention requis pour 1'écrétement actif et suffisant des pointes de hautes eaux.

Je suis convaincu que le nouveau Gouvernement, o1 le Ministere de 1'Intérieur est appelé a jouer un role de coor-
dination efficace en matiere de politique de l'eau, va assurer une politique encore plus accentuée dans la
recherche de solutions globales allant bien au-dela des interventions locales.

Pour en revenir a 'ouvrage a Welscheid, je tiens a encourager les responsables communaux et étatiques a per-
sévérer dans leur proposition faite au Ministre de I'Environnement dans le cadre des mesures compensatoires a
prendre et qui consiste a faire établir comme frayere le ruissecau "Wark" en éliminant les obstacles qui s'opposent
au passage du poisson, et en particulier de la truite. ]'apprécierais beaucoup si I'aménagement sur la "Wark" d'un
ouvrage devant servir a la protection de I'nomme et de ses biens, et d'ailleurs au mieux intégré au magnifique
site a "Maisbich”, puisse également étre a l'origine d'une remise en valeur du ruisseau comme habitat naturel.



Un pas vers la maitrise
du risque

Ce 15 septembre 1999, l'inauguration d'un premier ouvrage
d'envergure aménagé au pays pour servir a la rétention de
hautes eaux, va marquer une date importante dans I'histo-
rique de la vallée de la "Wark", et de notre Wark qui prend
ses origines prés de "nei Brésil" et "Lehrhof", non loin de
Grevels et Dellen pour se déverser dans la riviere nationale

"Alzette" a Ettelbriick aprés avoir décrit ses multiples
méandres le long de la ligne séparant "Oesling" et

. "Gutland".

Pierre KRAUS & Jean SCHOCKMEL
Bourgmestre Le débordement des ruisseaux et riviéres constitue un phe- Bourgmestre

de la commune d'Ettelbruck  nomene bien naturel et c'est ainsi que les terres sises enrives  de la commune de Bourscheid

de la "Wark" étaient de tous temps inondées avec régularité,
presque annuellement. Si les hautes eaux a toutes reprises causent des dommages aux biens de I'homme: a ses
terrains riverains, a ses ouvrages hydrauliques établis sur le cours ou en rives, a ses constructions courageuse-
ment aménagées en proximité, les riverains ont cependant su cohabiter avec le ruisseau.

Le 12 janvier 1993, le contrat & I'amiable qui liait 'homme a sa "Wark” fut brusquement dénoncé par le ruisseau.
Ce jour, et a une nouvelle reprise en décembre la méme année 1993, puis de nouveau en janvier 1995, la paisible
"Wark" s'est transformée en fauve détruisant tout sur son parcours. Le bilan des dommages matériels causés en
nos localités d'Ettelbriick, Warken et Welscheid, fut terrible. Les sinistres ont délaissé une population, traumati-
sée au méme degré que les responsables communaux.

Un formidable défi avait été lancé a 'égard des administrations communales et de 'administration des services
techniques de l'agriculture, qui dés le premier sinistre se sont assurés l'appui de l'association des bureaux
d'études Schroeder et associés de Luxembourg et Urbatecnic de Rollingen/Mersch. Et c'est en fin 1993, méme
avant le second sinistre d'inondations dans nos mémes localités, que les responsables se sont engagés sur la voie
d'une solution consistant a faire construire plus haut sur la "Wark" a I'amont de Welscheid un ouvrage de digue
par le travers du vallon devant servir a écréter les pointes de débits de hautes eaux.

Toutefois, les auteurs du projet et ses promoteurs furent confrontés a beaucoup de réserves formulées a I'en-
contre de l'ouvrage projeté, craintes et appréhensions matérialisées en une longue, voire interminable période
consacrée a de multiples études complémentaires a réaliser sur différents sujets.

Quel qu'il soit, la construction de I'ouvrage a été entamée en janvier 1998 avec les préalables travaux de défri-
chement alors que les travaux de génie civil proprement dit furent démarrés en mai. En moins de 15 mois, enco-
re que les travaux furent arrétés en hiver a longueur de semaines, 'ouvrage a été achevé par l'entreprise régio-
nale Baatz Constructions s.a r.l. d'Erpeldange qui avait été chargé de la réalisation des travaux a titre d'entre-
preneur général comme suite au résultat d'une soumission publique.

Le 29 juin 1998 I'ouvrage en cours d'exécution fut présenté a la population par le biais de la presse invitée sur
chantier. L'éclat de cette manifestation fut rehaussé par la présence de son Altesse Royale, le Grand Duc Jean,
celle du Ministre de I'Agriculture, de la Viticulture et du Développement rural, M. Fernand Boden et celle du
Ministre de I'Aménagement du Territoire, M. Alex Bodry ainsi que par la présence de nombreuses personnali-
tés.

Depuis peu, les travaux de construction de la digue de barrage avec tous ses organes sont achevés et c'est ainsi
que l'ouvrage pourra a toute sa valeur servir des I'hiver prochain et assurer la protection des biens de notre
population établie en rives de la "Wark". En méme temps l'ouvrage va servir a atténuer les malheurs d'inonda-
tions dans les localités proches en bordure de la "Stire-Moyenne".

1l appartient a nos deux communes de mettre au point dans les semaines a venir avec le concours des respon-
sables de 1'Ftat, les directives de bonne gestion de I'ouvrage. Mais avant de nous lancer dans cette tache délica-
te & mener avec circonspection, le bourgmestre de la Ville d'Ettelbriick et le bourgmestre de la commune de
Bourscheid tiennent 4 remercier le plus chaleureusement toutes administrations et services a qui revient du
mérite dans la genése de cet ouvrage. Nous remercions en particulier les responsables de 'administration des
services techniques de l'agriculture, les ingénieurs et leurs collaborateurs des bureaux d'étude Schroeder et asso-
ciés et Urbatecnic, les propriétaires des terrains requis pour la construction et des fonds situés dans le bassin
inondable, l'entreprise Baatz et toutes les firmes sous-traitantes, les collaborateurs de nos services communaux.
Nos sincéres remerciements vont a M. Fernand Boden, Ministre de I'Agriculture, de la Viticulture et du
Développement rural qui a bien voulu, par le biais de son département, concéder a notre projet I'appui financier
de I'Etat, essentiel et indispensable.



Période d'étude et de projection

Hautes eaux le 12 janvier 1993

Lors des événements de hautes eaux sur la Wark le
12 janvier 1993, d'importants dégéts furent causés a
Ettelbruck, Warken et Welscheid. En particulier la
Clinique St Louis a Ettelbruck fut fortement éprou-
vée, et les dégradations y ont causé des frais de
réparation de I'ordre de 80 millions de francs.

Dans les semaines subséquentes, les responsables
de la ville d'Ettelbruck se sont mis ensemble avec
I'Administration des services techniques de l'agri-
culture (ASTA) pour faire le point sur les problemes
hydrauliques qui se posent sur la Wark. On a trés
vite décidé de s'assurer du concours technique de la
communauté des bureaux d'ingénieurs-conseils
URBATECNIC / SCHROEDER et associés.

Les premiéres conclusions tirées par les bureaux
d'i 1ngemeur=s ont faxt I ob]et d'un mémoir
présenté en décembn quantaletude hydrolo-
glque de 1a Wark et paur ce qui est des mesures
hydrauliques a envisager.

3R ,'.1.&- e

De cette étude résultent les constatations suivantes:

- le débit maximum intervenu lors des crues de la
Wark a été déterminé a 37 m*/s & Warken;

- la capacité évacuatrice de la Wark et en particulier
des ouvrages d'art y établis: ponts, couvertures et
barrages, a été déterminée a 25 m*/s;

- pour des raisons d'ordre technique, économique et
d'impact sur le milieu naturel, il sera tres difficile
de trouver des solutions purement locales, soit
d'agrandissement de la section des ouvrages ou du
lit, soit d'établissement d'ouvrages d'appoint ou de
dérivation;

- le moyen d'intervention le plus approprié consis-
terait a écréter les débits de pointe au moyen d'un
ouvrage pour la rétention temporaire des eaux. Il
faudrait cependant que cette mesure de rétention
soit combinée a des interventions d'amélioration
hydraulique locales.

I1 fut donc opté des début 1994 pour la construction
d'un ouvrage de rétention a implanter en amont de
Welscheid pour préserver également cette localité
lors des crues. Un ouvrage apte a retenir quelque 12
m’/s d'eaux a durée de 8 heures donnerait la pro-
tection suffisante pour Warken et Ettelbruck. Le
colit d'un tel ouvrage s'éléverait a 50 millions de
francs en ordre de grandeur.

Studie und Projekterstellung

Hochwasser am 12. Januar 1993

Beim Hochwasservorkommen am 12, Januar 1993 an der
Wark, entstanden grofle Schiiden in Ettelbriick, Warken
und Welscheid. Besonders schlimm traf es das Klinikum
St. Louis in Ettelbriick und die dort durch die Uber-
schwemmung erforderlichen Reparatur- arbeiten beliefen
sich auf 80 Millionen Franken.

In den darauffolgenden  Wochen kamen die
Verantwortlichen der Stadt Ettelbriick mehrmals mit den
Beamten der Administration des services techniques de
I'agriculture (ASTA) zusammen, um die Hoch-
wasserproblematik an der Wark zu erdrtern. Sehr schnell
entschied man, sich die technische Mitarbeit von der
Arbeitsgemeinschaft der Ingenieurbiiros URBATECNIC
|/ SCHROEDER et associés zuzusichern.

Erste Schfuﬁfolgemngen wurden von den Ingemeur-
biiros in « 1 techni ki i Dezoniber 1993
gezogen und in Betracht kommende Maj.?nahmen vorge-
schlagen.

Die Studie ergab somit folgendes:

-am 12. Januar 1993 betrug der Spitzenabflufy der Wark
37 m?[s in Warken/Ettelbriick;

- die Abflufikapazitit der Wark und insbesondere der dort
errichteten Briicken- und Uberdeckungsbauwerke
betrigt 25 m’/[s in der Groflenordnung;

- aus technischen und finanziellen Griinden, insbesonde-
re aber mit Riicksicht auf die okologische Wertigkeit der
Wark, wird es wohl unmoglich sein allein mit lokalen
Verbesserungen die erforderlichen Abflufleistungen zu
erbringen;

- die giinstigste Einwirkungsmoglichkeit bestiinde im
Bau eines Riickhaltebeckens oberhalb der bedrohten
Ortschaften  an  der  Wark,  welches  die
Hochwasserspitzen dimmen wiirde. Zusitzlich miifiten
noch einige lokale Verbesserungen an der Wark selbst
vorgesehen werden.

Anfang 1994 fiel die Entscheidung fiir ein
Riickhaltebecken, gelegen oberhalb Welscheid um auch
diesen Ort vor Uberschwemmungen zu bewahren. Um
den notigen Schutzeffekt zu erreichen miifiten
Wassermengen von bis zu 12 m’[s wihrend einer Dauer
von mindestens 8 Stunden zuriickbehalten werden
konnen. Die Kosten fiir ein solches Hochwasserriick-
haltebecken wiirden sich auf 50 Millionen Franken
belaufen.
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Nouvelles hautes eaux

en décembre 1993

Le 21 décembre 1993 un second événement de
hautes eaux eut lieu avec de nouveau des dégats
importants causés a Ingeldorf, Diekirch, Bettendorf,
Reisdorf, Echternach et en d'autres localités situées
sur la Sare.

Des critiques furent adressées a l'encontre de I'ou-
vrage de rétention prévu a Welscheid disant que le
site serait approprié pour 'aménagement d'un bas-
sin beaucoup plus important et pouvant aussi atté-
nuer le probleme des inondations dans ces localités
sises en bordure de la Stire Moyenne.

La communauté des bureaux d'étude fut chargee
par le Ministre de I'Agriculture de faire une ¢tude
supplémentaire concernant les incidences positives
éventuelles sur le régime de hautes eaux de la Stire
Moyenne d'un ouvrage écréteur de débits plus
important a créer a Welscheid.

Incidences positives
sur la Stire Moyenne
Cette étude présentée en juin 1994 émargeait ceci:

- les métabolismes de hautes caux de la Stre
Moyenne et de la Wark sont encore tant apparen-
tés que des mesures de rétention prises sur la Wark
sont parfaitement efficaces sur le troncon d'amont
de la Stire Moyenne surtout pour y atténuer des
pointes aigués a courte durée;

- le potentiel en rétention maximum utilisable a été
déterminé a 600.000 m’, c'est-a-dire que des capa-

Niederschlag aufgezeichnet (in mmfh) an der Regenmefstation in Koerich
im Zeitraum vom 6. Januar 1993 ab 0Uhr00 bis zum 10. Januar um
24100,

Erneutes Hochwasser
im Dezember 1993

Am 21. Dezember 1993 gab es eine zweite
Hochwasserkatastrophe mit erneut grofen Schiiden in
Ingeldorf, Diekirch, Bettendorf, Reisdorf, Echternach
und in anderen an der Sauer gelegenen Ortschaften.

Es kam zu Kritiken an dem an der Wark vorgesehenen
Schutzbauwerk die besagten, dafi der vorgesehene Ort
oberhalb Welscheid geeignet sei um dort ein Becken mit
erheblich groferer Kapazitit zu bauen, das auch zum
Schutz der bedrohten Ortschaften an der mittleren
“"Sauer" beitragen konnte.

Darauf wurden die Ingenieurbiiros vom zustindigen
Landwirtschaftsminister mit einer Studie beauftragt
deren Zielsetzung darin bestand die Auswirkungen fiir
die Sauer zu ermessen, sollte die Kapazitit des
Bauwerkes an der Wark vergrofiert werden

Positive Auswirkungen

Die Studie, abgeschlossen im Juni 1994, ergab folgendes:

- Die Hochwassermetabolismen von Mittelsauer und
Wark sind in der Art so verwandt, daf ein
Riickhaltebauwerk an der Wark sehr wohl dazu dienen
kann absolute Hochwasserspitzen an der "Mittelsauer”
zu dampfen.

- Das in Welscheid maximal nutzbare Riickhaltepotential
wurde auf 600.000 m’ beziffert. Noch grifiere



cités plus importantes qui seraient mises a dispo-
sition a ce site de Welscheid ne sont plus utilisables
pour une rétention efficace;

- le cotit supplémentaire pour ces quelque 200 -
300.000 m® de capacité de rétention a créer en sur-
plus serait peu important, environ 20 millions de
francs.

Lors d'une nouvelle entrevue a la mairie
d'Ettelbruck, le 15 juillet 1994, il fut décidé de faire
avancer I'étude pour un bassin avec une capacité de
rétention de 530.000 m®.

L'emplacement définitif fut choisi a I'embouchure
de la Maisbich, endroit plus élargi que le reste du
vallon de la Wark entre Welscheid et Niederfeulen.

Kapazititen ins Auge zu fassen wire sinnlos, da diese
eben nicht mehr ausnutzbar wdiren.

- Der Mehrpreis fiir eine Kapazititsvergrofierung von
200-300.000 m®* wire verhiltnismafig gering: ungefiahr
20 Millionen Franken.

Somit wurde bei cinemn crieil
15. Juli 1994 im Gemeindehaus in |' ttelbriick
Beschluf3 gefasst, fortan dre memng fiir ein Bauwerk mit
einer Riickhaltekapazitat von 530.000 m' weiter zu fiih-
ren.

Als Standort fiir das Bauwerk wurde eine Stelle direkt
oberhalb der Miindung des "Maisbich” zwischen
Welscheid und Niederfeulen zuriickbehalten, da das
Warktal dort etwas breiter ist.
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Courbes des débits en fonction du temps de la "Wark" a Ettelbruck
et de la "Stre” a Ingeldorf-Diekirch dressées a durée de hautes eaux
en janvier 1993. La pointe des hautes eaux sur la "Wark" ne devance
que d'environ 4 heures la pointe absolue sur la "Stire”. Toute réten-
tion sur la "Wark" aurait été utile pour la "Stre".

Etudes annexes

Avant d'entamer la phase d'élaboration du projet de
construction, il fut décidé de faire réaliser les études
annexes suivantes :

- une ctude des sols au site sélectionné a Maisbich,
sollicitée par la commune d'Ettelbruck aupres du
"Grundbaulaboratorium Trier" et achevée en juillet
1995, fait émarger:
 que les conditions de sols sont bien favorables a
I'emplacement sélectionné;

° que les matériaux de remblais nécessaires pour la
construction de la digue, environ 35.000 m3, peu-

10

Hochwasserganglinien von der "Wark” in Ettelbriick und der "Sauer" in
Ingeldorf-Dickirch, wihrend der Hochwasserereignisse Januar 1993. Die
Zeitpunkte der Hochwasserspitzen an beiden Gewdssern liegen nur 4
Stunden auseinander, so daf Riickhaltemafnalmien an der "Wark" sich
mindernd auf den Spitzenabflufi an der "Sauer” ausgewirkt hitten.

Zusatzstudien

Bevor das definitive Projekt ausgearbeitet werden konn-
te, mupten noch mehrere Vorstudien erstellt werden.

- Eine bodenkundliche Studie mit Bodensondierungen
am vorgesehenen Ort Maisbich wurde beim
"Grundbaulaboratorium Trier" in Auftrag gegeben.
Abgeschlossen im [uli 1995, ergab diese folgendes:

® die Bodenverhiltnisse sind am vorgesehenen Standort
recht giinstig;

¢ die fiir den Dammkorper bendtigten Boden- und
Gesteinsmaterialien, ungefahr 35.000 m’, konnten im
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Hautes eaux en janvier 1995 a Warken et Ettelbruck. Hochwasserkatastrophe Januar 1995 in Warken und Ettelbruck.
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vent étre repris in situ, c'est-a-dire dans des ter- Warktal nur 200 m oberhalb der fiir den Damm vorge-
rains situés a 200 m en amont de l'endroit de la sehenen Stelle, am Hanggeldnde entnommen werden.
digue projetée.

Hautes eaux en janvier 1995 a Ettelbruck. Hochwasserkatastrophe Januar 1995 in Ettelbriick.

- une étude ichtyologique, sollicitée aupres de I'in- - Eine Fischokologis 10 wurde vom
génieur-biologiste = H.]. @ TROSCHEL de  Ingenieur- Bzoh)ge H] TROSCHEL der "anmfre‘ch
Umbkirch / Freiburg de la "Limnofisch” a abouti a  aus Umkirch [ Freiburg erarbeitet. Neben einer generel-
la constatation que l'ouvrage de tunnel par-des-  len Fischbestandsaufnahme in der Wark, sollte der
sous la digue de barrage, d'une longueur d'envi-  Biologe untersuchen inwieweit der 55m lange
ron 55m, n'aura pas d'influence négative pour la  Grundablass die Fischwanderungen, insbesondere die
migration du poisson et en particulier pour la  Laichwanderungen der Bachforelle, beeintrichtigen
remontée de la truite en période de fraie, a condi-  kénnte. Die Studie ergab, dafi die Passage kein
tion que le fond de l'ouvrage soit réalisé sur toutle ~ Hindernis darstellt, vorausgesetzt, daff der Grund als
parcours comme radier rugueux légérement  Rauhgerinne in Steinblicken so gestaltet wird, dafl die
concave. Le manque de luminosité sur ce trongon  Wassergeschwindigkeiten stark reduziert sind. Die

souterrain n'aura aucun effet négatif sur la migra-  Dunkelheit auf dieser unterirdischen Strecke wird die
tion du poisson; Fischmigrationen nicht beeinflussen;
- une étude sur les macro-invertébrés réalisée parle - Efﬂe ersuchung Makro-Invertebrat

biologiste diplomé Georgeq ERPELDING, scienti- wurde vom Drplombwi’ogen Georgeq

fique luxembourgeois a l'université de Mayence FRPFI DING, einem an der Uni-Mainz titigen luxem-

(Mainz), donnait les conclusions suivantes: burgischen Wissenschaftler, durchgefiihrt und ergab
folgende Schlufifolgerungen:

¢ I'inventaire des invertébrés fait état d'une qualité  ° Die vorgefundenen Populationen lassen auf eine hohe
médiocre des eaux de la Wark; ce ruisseau n'étant  organische Verschmutzungsbelastung schliefien. Somit
qu'un cours d'eau pollué parmi tant d'autres, il — wurden auch keine auflergewohnlich schiitzenswerte
serait anormal qu'il abrite une faune d'invertébrés  Kleinstlebewesen vorgefunden;
rares a protéger impérativement;
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° la migration d'especes voltigeantes n'est gueére
compromise par les remblais de barrage excepté
pour quelques especes tel que Philopotamus, qui
ne sont cependant d'aucune rareté;

° Die Migration der flugfihigen Arten wird keineswegs

durch das Dammbauwerk beeintrichtigt, aufler dem
Philopotamus, einer Art die allerdings massenweise
vorhanden ist;

Voies d'écoulement empruntées par les hautes eaux le 12 janvier
1993 & Warken et Ettelbruck. Suivant autorisation du Ministre de
I'Agriculture, ces voies d'écoulement sont a conserver.

-une notice d'impact présentée en octobre 1995 par
la communauté des bureaux d'études SCHROE-
DER et associés / OEKO-Bureau, a abouti aux
constatations essentielles suivantes:

°pas d'impact sur le microclimat;

°pas d'influence signifiante sur le régime de trans-
port de sédiments;

°pas d'influence sur l'économie des exploitations
agricoles dont des terrains sont a acquérir pour la
construction de I'ouvrage-méme de barrage;

°pas d'influence significative sur les conditions
d'exploitation des terrains de prés situés en zone
de rétention si ce n'est l'apport a long terme de
nutriments;

°pas d'impact sur les foréts de chénes et de charmes
établies dans les versants; le déracinement des
arbres ne serait pas a craindre;

Dieses Bild zeigt die vom Hochwasser am 12 Januar 1993 diberstronten
Talmulden. Gemifl Genelmigung vom Landwirtschaftsminister mufl der
Durchflufs weiterhin gesichert sein.

-Eine Impaktstudic wurde Oktober 1995 wvon der
Studiengemeinschaft SCHROEDER et associés/
OEKO-Bureau abgeschlossen und beinhaltet folgende
Aussagen:

°das Bauwerk wird keinen Einflufd auf das Mikro-Klima
im Warktal haben;

°keinen nennenswerten Einflufi auf den Geschiebe-
transport;

°keinen spiirbaren Einfluf auf den Bestand der direkt
oder indirekt durch den Bau betroffenen landwirtschaft-
lichen Betriebe;

°keinen  entscheidenden  Einfluf  auf  die
Langzeitentwicklung der im Staugebiet gelegenen
Wiesen, abgesehen vom langzeitigen Eintrag von
Diingestoffen;

°keine Beeintrichtigung der in ihren unteren Teilen vom
Stau betroffenen Lohhecken oder sonstigen Forsten.
Entwurzelung von Biumen wird nicht befiirchtet;
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Vues acriennes prises lors des inondations a Diekirch et Ingeldorf en
janvier 1995.

°pas d'influence négative sur les quelques prés
humides situés en zone de rétention;

Le plus grave probleme consistera certainement a
intégrer l'ouvrage de digue dans ce site de grande
beauté alors que la digue atteindra une hauteur de
plus de 10 m, sa longueur étant d'environ 150 m.

D'autres eétudes furent im poseées

-une ctt (es risgues présentée dans un rapport
fin octobre par Ia HOLINGER AG de Baden
en Suisse et dlbcutee contradictoirement a 'ASTA
a Diekirch le 14 décembre 1995.

De l'étude et des débats menés, il a été conclu
essentiellement le suivant

°le débit maximal a évacuer sera déterminé suivant
la formule PMF = 1,1 x HQ1000 correspondant a
quelque 60 m*/s.

°l'évacuateur-déversoir sera aménagé comme
encoche dans la créte de barrage vers la droite.
L'évacuateur devra permettre le passage de gros
troncs d'arbres alors que la solution primaire pré-
voyait leur retenue. Cet évacuateur quant a lui-
seul aura la capacité de décharge du débit maxi-
mum de 60 m*/s;

14

Flugzeugaufnahmen genommen withrend der Uberschwemmungen Januar
1995 in Diekirch und Ingeldorf.

°keinen Einfluff auf den Bestand der im Staubereich
gelegenen Feuchtwiesen;

Die grofite Herausforderung wird darin bestehen den
150 m langen und bis zu 10 m hohen Dammkdérper mit
seinen streng geometrisch verlaufenden Linien in das
hier duferst charmante Warktal zu integrieren.

CIl wourden von INegIerings-

wurde bei HOLINGER AG in
Baden | Schweiz ausgearbeitet, im (1] vorge-
stellt und am 14. Dezember bei der ASTA in Diekirch
kontradiktorisch erdrtert.

- Eine Risikostudii

Folgendes wurde zuriickbehalten und im Projekt fortan
beriicksichtigt:

®Das grofite am Bauwerk zu meisternde Hochwasser
entspricht, gemdf der Formel PMF = 1,1 x HQ1000
ermittelt, einem maximal abzufiihrenden Abfluf von 60
mifs.

Das Bauwerk wird mit einem Notiiberlauf ausgestattet
der die sichere Abfuhr iiber die Dammbkrone hinweg von
eben dieser Abfluffmenge von 60 m’/s erlaubt. Grofe
Schwimmbkdrper wie Treibholz werden nicht einbehal-
ten sondern im Notfall iiber den Uberlauf evakuiert.

° Der Grundablass wird fiir eine Durchflufikapazitit von



°l'évacuateur de fond aura la capacité d'évacuation ungeffc‘hr 25 m’[s bei freiem Gefille ausgelegt. Somit
de HQ 50, soit environ 25 m?/s, sans étre sous kann ein Hochwasser HQ 50 ohne Zwangseinstau
pression, pour éviter que le phénomene de réten-  abgefiihrt werden, was wichtig ist wenn z. B. wihrend
tion soit déclenché alors que ceci n'est pas désiré  den Bauarbeiten, bei Reparaturarbeiten oder durch
p.ex. en phase de construction, de réparation ou  hohere Gewalt der Einstau nicht zuldssig ist. Ein zwei-
dans le cas de sinistre quelconque dans le bassin  ter Drosselschieber mufS zusdtzlich zum ersten
d'amont. Une seconde vanne permettra quant a  Regelorgan vorgeschen werden um dessen Tatigkeit
elle seule le réglage et donc la limitation des débits  gegebenenfalls zu iibernehmen. Diese Regelorgane sol-

évacués en cas de défaillance de la vanne princi-  len elektromotorisch betdtigt werden, wihrend der
pale. Ces organes seront manoeuvrés électrique-  manuelle Betrieb ebenfalls moglich sein mufs.

ment, leur manutention manuelle étant également

possible.

-Im Marz 1996 wurde von TR enqmeermg, Luxemburg

- une étude d'analyse comparative de mesures de eine zum  Vergleich erschiedener
rétention sur la Wark présentée par les ingénieurs- Riickhaltemafinahmen an der Wark vorgeqtelff DIE
conseils de TR engineering de Luxembourg en  Ingenieure verfugten in der Zwischenzeit tiber ein
mars 1996 qui disposaient entre-temps d'un mode-  hydrologisches Abflufimodell betreffend das gesamte

le hydrologique pour tout le bassin versant de la  Flufisystem der Sauer. Dieses Modell baut auf einem
Stire, issu du programme NASIM établi pour I'éla-  Informatikprogramm auf, NASIM genannt, und wurde
boration du plan général d'alerte commandé parle  im Zuge der Ausarbeitung des allgemeinen

Gouvernement, peu affiné cependant pour le bas-  Hochwasserfriihwarnsystems fiir Luxemburg erstellt,
sin hydrologique de la Wark. war aber wenig verfeinert fiir das Einzugsgebiet -der
Wark.

Die Vergleichsstudie beschrinkte sich darauf zwei wei-
La comparaison se limite cependant a étudier les  tere mogliche Standorte zum Errichten fir
potentialités de 2 sites supplémentaires, I'un a hau- Riickhaltebauwerke zu iiberpriifen, der eine gelegen in
teur d'Oberfeulen, le second a Grosbous. L'étude  der Nihe von Oberfeulen, der andere nahe Grosbous.
se tient en surplus au seul événement de hautes  Des Weiteren wurden mogliche Auswirkungen nur
eaux de janvier 1993. anhand von Auswertungen des Januar-Hochwassers
1993 untersucht und keine zusitzlichen Hochwasser-
Szenarien simuliert.

Die Studie belegt folgendes:

Ligmic e TR engaecning cmonge: °ein Sperrwerk bei Grosbus wiirde zu weit oberhalb am

° qu'une rétention & hauteur de Grosbous ne pro- Geuwiisser liegen um den bedrohten Orten am Unterlauf
tege nullement les localités sinistrées; von der Wark Schutz zu gewdihren;

°ein Riickhaltebauwerk auf Hohe von Feulen wiirde fiir
° qu'une rétention a l'emplacement de Feulen ne  die Ortschaften am Unterlauf nicht den geforderten

protege pas suffisamment les localités compro-  wvollwertigen Schutzeffekt erzielen und wire ineffektiv
mises et ne peut nullement servir pour alléger la  fiir die Dimpfung der grofiten Hochwasserspitzen-
situation de hautes eaux sur la Stire-Moyenne. abfliisse an der Mittelsauer.

Somit ist im Sinne dieser Studie der gewdihlte Standort
L'emplacement choisi & Maisbich entre Welscheid  in Maisbich, meistmdglich gewdisserabwirts gelegen,
et Niederfeulen est celui situé le plus a I'aval dans  als giinstigste Stelle fiir den Bau bestitigt worden. Orte
le bassin versant de la Wark entrant en ligne de  unterhalb von Welscheid gelegen kidmen nicht in
considération. Situé a I'aval de Welscheid, 1'ouvra- Betracht, da bei Hochwasser die Verbindungsstrafle
ge aurait été inefficace pour cette localité et a tout  nach Warken iiberflutet wird.
événement de rétention la route CR 349 aurait été

inondée. - § , s
-Die Uberpriifung der finanziellen Rentabilitiit des
- une étude sur le rapport cott de l'ouvrage / effet  Schutzbauwerks, erstellt von Ernst BASLER und
de protection, réalisée par Ernst BASLER und Partner AG, Ingenieurunternehmen, Zollikon,
Partner AG, Ingemeurunternehmen Zollikon,  Schweiz, und im April 1996 in Umlauf gebracht, ergab

Schweiz, et présentée en avril 1996 n'amene guére  keine neuen Erkenntnisse.
d'éléments nouveaux.



Cette étude de grande généralité énonce des prin-
cipes peu en rapport avec la solution concrétement
envisagée a Welscheid.

Mais le plus grave défaut de I'étude BASLER und
Partner consiste en ce que les critiques avancées de
maniére générale a l'encontre des bassins de réten-
tion sont périmées avec les moyens de l'informa-
tique disponibles depuis plusieurs années permet-

tant la gestion intelligente du volume a rétention
disponible.

C'est ainsi qu'une étude en vue de I'élaboration d'un
modele mathématique affiné pour la Wark, étude se
situant dans le cadre du modéle global de simula-
tion établi pour le bassin versant de la Stre, avait
été sollicitée aupres de la communauté d'ingé-
nieurs-conseils TR-engineering et SCHROEDER et
associés. Ce modele basé sur des mesures pluvio-
métriques et de débits a I'amont sur le bassin de la
Wark, permettra précisément de gérer la retenue
avec grande circonspection.

Die Studie war recht allgemeiner Natur, stand sehr
wenig in direktem Zusammenhang mit dem Welscheider
Projekt und war viel eher eine allgemeine Abfassung
liber das Leistungspotential von Hochwasserreglungs-
bauwerken.

Dabei erwies sich als ungiinstig, dafl die Studie keinen
Bezug auf den aktuellen Stand von Wissenschaft und
Technik hatte. Seit Jahren kénnen mit Hilfe von
Informatikprogrammen recht genaue Prognosen betref-
fend die zu erwartenden Hochwasserabfliisse erstellt
werden und noch zum Zeitpunkt der sich anbahnenden
Katastrophe korrigiert werden. An den Gewdssern ange-
legte Riickhaltepotentiale konnen somit "intelligent”
verwaltet werden.

So war in der Zwischenzeit ein verfeinertes mathemati-
sches Abflufimodell fiir das Einflufigebiet der Wark von
TR engineering zusammen mit SCHROEDER et associ-
és, ausgearbeitet worden. Dieses Modell, weiterentwik-

kelt aus dem fiir das gesamte hydrologische Gebiet der
Sauer erarbeitete generelle Berechnungsmodell, wiirde es
also ermoglichen das Ausgleichbauwerk in Welscheid,
mit grofler Umsicht zu betreiben.

i

A R LAE A

Bassin tributaire de la "Wark" dont la surface totale s'éléve a 82 km*
a I'embouchure.

16

Hydrologisches Einflufigebiet der “Wark" dessen Gesamtfliche 82 km* am
Miindungspunkt betrigt.



Dans des cas tout a fait extrémes, alors qu'il ne
serait pas possible de faire éviter totalement les
inondations sur les localités le long de la Wark, il
sera toujours possible de réduire a toute la durce de
I'événement critique 'ampleur de ces inondations et
de limiter trés largement les endommagements.

Les scientifiques, par exemple ceux du "Deutscher
Wetterdienst" (DWD), affirment que dans quelques
années les prévisions météorologiques seront a tel
point fiables et différenciées que ces données four-
nies peuvent en surplus servir pour la gestion intel-
ligente des bassins avec I'utilisation toute optimale
des capacités a rétention.

Le rapport entre les 2 communes-maitres de T'ou-
vrage, Ettelbruck et Bourscheid, est régi par une
convention qui arréte les taux de participation res-
pectifs des 2 communes a la charge communale glo-
bale tant pour ce qui est des frais de la construction
de la retenue que pour ce qui est des frais pour sa
gestion.

Le coe . . . entre com-
munes se fait a la base des surfaces urbanisées pro-
tégées par I'ouvrage de rétention.

Lors d'une réunion le 11.9.1997 a la mairie
d'Ettelbruck, I'ASTA a soumis a 'approbation des 2
communes un plan a I'échelle 1/20.000 indiquant
les aires concernées par les sinistres qui seront pro-
tégées par l'ouvrage et qui sont d'environ 48 ha
pour Ettelbruck et Warken et 1,5 ha pour Welscheid.
Les parts contributives sont ainsi déterminées a 95%
pour Ettelbruck et a 5% pour Bourscheid.

Pour ce qui est de la les 2 com-
munes préconisent qu'apres premiére mise en servi-
ce, I'ouvrage soit cédé par les communes a I'Etat qui
en reprend par le biais de 'ASTA l'entretien et la
surveillance et le gérera dans le contexte d'un plan
global de gestion des hautes eaux de concert avec
d'autres ouvrages de rétention a établir sur nos
cours d'eau. Une convention de cession établira que
les intéréts de protection des 2 communes soient
primairement gardés et ne soient pas négligés aux
dépens d'intéréts de protection plus généraux.

Mais a court terme il est envisagé que la retenue soit
gérée par les 2 communes.

Sollte bei aufergewdhnlichen Bedingungen das zu
erwartende Hochwasser von solchem Ausmafl sein, dafs
der totale Spitzenabflupausgleich unmoglich witre, konn-
te die Flutwelle in dem Mape gedimpft werden, daf
Schiiden in den bedrohten Ortschaften deutlich begrenzt
werden konnten.

Die Wissenschaftler, z.B. die Meteorologen vom DWD,
"Deutscher Wetterdienst”, bestitigen desweiteren, daf
in einigen Jahren deutlich verbesserte Wetterprognosen
sich beziehend auf Kleinstgebiete, zu erwarten sind.
Somit kinnte dieses Fach in Zukunft einen grofieren
Einfluf bei der Vorausbestimmung von Hochwasser-
abflufispitzen iibernehmen.

Das Verhiiltnis zwischen den beiden das Projekt tragen-
den Gemeinden, wird durch eine Konvention geregelt. Es
galt damals insbesondere die jeweiligen finanziellen
Beteiligungsquoten festzulegen.

Der Verl betreffend sowohl die Bau- als
auch die Betriebskosten ergibt sich aus dem Verhilinis
der jeweiligen vom Hochwasser bedrohten und vom
Bauwerk geschiitzten Siedlungsflichen.

In der Arbeitssitzung vom 11. September 1997 in
Ettelbriick, unterbreitete die ASTA den Vertretern von
beiden Gemeinden einen Plan, angefertigt im Mafistab
1/20.000, in welchem diese Gebiete ausgewiesen waren.
Die Fliichen der geschiitzten Siedlungsareale betragen 48
Ha. gelegen auf Gemeindegebiet von Ettelbriick und 1,5
Ha. in Welscheid, Gemeindegebiet von Bourscheid.
Somit ergaben sich die Anteile von 95% fiir Ettelbriick
und 5% fiir Bourscheid.

Was den betrifft, so wollen
die beiden Gemeinden nach Abschlufy der Bauarbeiten,
der Regierung die Ubernahme des Schutzbauwerkes
durch den Staat vorschlagen. Die ASTA sollte sodann
damit betraut werden dieses Bauwerk im Rahmen eines
allgemeinen Hochwasserschutzplans und gegebenenfalls
im Verbund mit weiteren Regulierbauwerken, zu betrei-
ben. Eine Abtretungskonvention wiirde festschreiben,
daf die Schutzbediirfnisse der Ortschaften an der Wark
in erster Dringlichkeit zu erfiillen sind.

In naher Zukunft aber wird das Ausgleichbecken von bei-
den Gemeinden zusammen verwaltet werden.
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Le personnel

Conformément au dossier soumis aux autorités
competentes en vertu de la législation sur les éta-
blissements dangereux, insalubres et incommodes,
I'ouvrage hydraulique sera mis sous la responsabi-
lité d'un technicien-directeur d'exploitation dont le
domaine de compétence peut étre résumé comme
suit:

- initier, coordonner et diriger toutes les opérations
de controle et d'entretien de la retenue;

-diriger et superviser I'événement de rétention et
assurer le concours des services d'appui et d'inter-
vention en cas de besoin;

- coordonner les travaux en réparation et rétablisse-
ment des terrains apres les événements d'inonda-
tion, initier le payement d'indemnisations de
pertes en récoltes ou de pertes extraordinaires.

Durant les événements de retenue, la présence per-
manente d'un gardien est obligatoire. Pour assurer
une telle présence pendant plusieurs jours, voire
plus d'une semaine, il faut mettre au point un servi-
ce de rotation qui demandera la disponibilité de 3
personnes. Le gardien principal devra assurer en
outre l'entretien régulier tant des équipements
mécaniques que des talus de la digue de barrage,
des clotures et des alentours. Les 3 gardiens pour-
raient étre recrutés parmi les cultivateurs de
Welscheid ou des localités environnantes.

Frais de gestion et d'entretien

Les frais annuels pour la direction, 'exploitation et
le gardiennage sont estimés a 850.000,- francs, frais
auxquels viendront s'ajouter ceux pour la répara-
tion des dommages apres rétention et les indemni-
sations pour pertes de récoltes, ce qui fait estimer
les frais pour l'entretien ordinaire a 1.000.000,-
francs par moyenne annuelle.

Pour ce qui est des frais de réparation et de rempla-
cement a long terme des équipements mécaniques,
le cotit de 500.000,- francs a été émargé.

Les frais de gestion et d'entretien ordinaire et extra-
ordinaire sont donc estimés a 1.500.000,- francs par
an en moyenne.

Acquisition de terrains

L'acquisition des terrains requis pour la construc-
tion de l'ouvrage-méme de la digue et des terrains
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Das Personal

Wie schon in dem Anfragedossier zur Genehmigung des
Projekts im Sinne der Gesetzgebung betreffend die
gefahrlichen, der Gesundheit unzutriglichen und belis-
tigenden Einrichtungen erwdihnt, wird das Bauwerk der
Verantwortung eines Belricl s unterstellt, dessen
Zustindigkeiten folgende sind:

e o f
ol
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- Alle Uberwachungs- und Unterhaltsarbeiten an der
Anlage veranlassen und leiten;

- Bei Hochwasserbedrohung die Stauung einleiten, spi-
ter die Entleerung. Gegebenenfalls, Hilfe bei
Feuerwehr- oder Zivilschutzkrdften ordern;

- Nach der Stauung, die Wiederinstandsetzung der iiber-
fluteten Terrains veranlassen und bei Ernteausfall oder
-schiden, die Auszahlung von Entschidigungen bewir-
ken.

Bei Stauung ist die ununterbrochene Anwesenheit eines
Stauwartes am Bauwerk erforderlich. Um diese Uberwa-
chung zu gewdhren, die mehrere Tage und in
Ausnahmefillen ein bis zwei Wochen dauern kann, muf
ein Schichtbetrieb vorgesehen werden. Somit miissen drei
Personen fiir diesen Dienst vorgesehen werden. Der
Hauptstauwart mufs iiberdies den geregelten Unterhalt
selbst besorgen, so z.B. die mehrmalige Mahd der ober-
seitigen Dammbdschung, eventuelle Reparaturen am
Zaunwerk vornehmen und die Betriebsbereitschaft der
elektromechanischen  Einrichtungen iiberpriifen. Die
dret Stawwarte sollten in der lokalen Landbevilkerung
rekrutiert werden.

Betriebs- und Unterhaltskosten

Die Personalkosten wurden, zusammen mit den Kosten
fiir zu erwartende Reparaturarbeiten an den iiberfluteten
Grundstiicken oder Zahlungen fiir Ernteausfille, auf
einen Jahresdurchschnitt von 1.000.000,- Franken bezif-
fert.

Die Kosten fiir Ersatz- und Reparaturarbeiten am
Bauwerk und an den elektromechanischen Teilen, wur-
den auf 500.000,- Franken pro Jahr geschiitzt.

Somit werden die jihrlich zu erwartenden Gesamtkosten
ungefihr 1.500.000,- Franken betragen.

Ankauf von Grundstiicken

Der Ankauf der fiir das eigentliche Dammbauwerk beno-
tigten Grundstiicke, verlief ohne Schwierigkeiten.



nécessités pour le prélevement a peu de distance,
des terres et pierrailles requises pour constituer le
corps de digue, a été finalisée sans problémes
majeurs.

Desweiteren  konnten in  unmittelbarer  Nithe
Grundstiicke erworben werden die sich fiir die Entnahme
von fiir den Dammbau benotigten Boden- und
Gesteinsmaterialien eigneten.

Le site & "Maisbich" a environ 2 km & l'amont de Welscheid sélec-
tionné pour la construction de 'ouvrage de digue.

Dédommagement des propriétaires des

terrains situés dans le bassin inondé

Le probléme avait été abordé lors d'une réunion a
Welscheid le 2 aofit 1994 a laquelle avaient participé
la grande majorité des propriétaires concernés. La
démarche suivante a été adoptée:

-les terrains inondés, environ 14 ha sur une lon-
gueur de vallon de 1.600 m, ne seront pas acquis
par le maitre de l'ouvrage;

-une indemnisation unique sera payée a titre de
moins-value. Les valeurs sont arrétées a 1.400,-
francs/are pour les terrains agricoles et a 450,

francs/are pour les terrains boisés;

-le maitre de l'ouvrage et gestionnaire fera tout
pour remettre en état le plus vite les terrains inon-

Der fiir den Bau des Dammksrpers zuriickbehaltene Ort "in der Maisbich "
ungefihr 2 km oberhalb Welscheid gelegen.

flutungsbereich gelegenen Grundstiicken

Das Problem der nicht naturgemiifien Uberflutung von
Grundstiicken wurde in einem ersten Zusammentreffen
am 2. August 1994 in Welscheid mit den Eigentiimern
erdrtert. Fast alle betroffenen Besitzer waren anwesend
und folgende Vorgehensweise konnte vereinbart werden:

- Die iiberfluteten Terrains mit einer Gesamtfliche von
14 ha sollen nicht von den beiden Gemeinden erworben
werden;

- Der Bautherr zahlt an die Grundbesitzer eine einmalige
Entschidigung aus, die sich aus der prinzipiellen
Entwertung der Terrains herleitet. Die Hohe der
Entschidigung betrigt 1.400,- Franken pro ar fiir die
betroffenen landwirtschaftlich genutzten Fléchen und
450,- Franken pro ar fiir Forstflichen;

- Der spiitere Betreiber des Bauwerks wird sich bemiihen
die Wiesenflichen nach Stauung in den Wintermonaten
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dés, c'est a dire en principe au plus tard pour le 15
avril de I'année. Des indemnisations pour pertes
en exploitation ou en récoltes seront payées pour
les dommages non rétablis en temps utile;

-des dégats extraordinaires, tels que le déracine-
ment d'arbres, la dégradation exceptionnelle des
berges sur le parcours de la retenue, seraient
dédommagés a part.

Le 8 octobre 1997 une seconde réunion avec les pro-
priétaires fut tenue de nouveau a Welscheid. Tous les
propriétaires présents a cette réunion ont bien voulu
signer la convention et tous les propriétaires non pré-
sents 'ont également signée un peu plus tard.

bis zum jeweiligen 15. April instandzusetzen. Sollte
dies nicht moglich und die Ernten minderhaft sein, mufS
Entschidigung geleistet werden;

- Aupergewdhnliche Schiden wie die durch das
Stauwasser verursachte Entwurzelung von Biumen
oder beim Abflufl des gestauten Wassers entstandene
Schiiden an den Ufern der Wark, miifiten gesondert ent-
schidigt werden.

Ein zweites Treffen fand am 8. Oktober 1997 erneut in
Welscheid statt. Alle anwesenden Grundbesitzer waren
bereit die unterbreiteten Konventionen zu unterschrei-
ben. Die nicht anwesenden Eigentiimer unterschrieben
allesamt zu einem spiteren Zeitpunkt.

Travaux de coffrage sur I'évacuateur de fond (gauche).
Travaux sur l'évacuateur de trop-plein constitué avec rampe en
béton, plus tard recouverte par couche végétale (droite).

Autorisations

Avant le commencement des travaux, l'ouvrage
avait a étre autorisé:

- par 1(3 Ministre du Travail et de I'Emploi et par le
Ministre de nent, conformément a la
législation sur les établissements dangereux, insa-
lubres et incommodes.

I11\!.‘- nnen

Ces autorisations n'ont pas posé de problemes nou-
veaux.

- par le Ministre de 1'Enviror t conformément
aux lois régissant les matlereq de la péche et de la
chasse et celles de la protection de la nature et des
ressources naturelles.

1ICMen

Cette autorisation est intervenue le 31 juillet 1997
et posait un probléme pour ce qui était du point 11
des conditions quant & des mesures compensa-
toires.
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Schalungsarbeiten am Grundablafl (links).
Arbeiten am Notentlastungsiiberfall mit anschliefender Rampe in Beton
der sodann mit Muttererde bedeckt wurde (rechts).

Genehmigungen

Das Projekt mufite von folgenden Ministerien und
Behdrden genehmigt oder begutachtet werden:

- Vom Arbeitsminister und vom Umweltminister, gemaf
Gesetzgebung betreffend Einrichtungen die als gefihr-
lich, gesundheitsschidlich oder beldstigend eingestuft
werden.

Diese beiden Genehmigungen ergaben keine neuen
Probleme.

-Vom Limweltminister, in Anwendung der gesetzmafi-

gen Bestzmmungen welche die Fischerei und Jagd,
sowie den Schutz von Natur und natiirlichen
Ressourcen betreffen.

il

Diese Genehmigung wurde am 31. Juli 1997 erteilt, stell-
te aber die Bauherrn vor neue Probleme im
Zusammenhang mit Punkt 11 der die Bedingungen fiir
die geforderten Ausgleichmafinahmen enthiilt.



Pour compenser les préjudices causés dans la vallée
de la Wark du fait de I'implantation de la digue de
barrage, les communes protégées par le bassin de
rétention auraient a renaturer un trongon de cours
d'eau sur 2 km de longueur, trongon situé plus vers
I'amont.

e | fait état d'une étude nommée “Effets de
la renaturation du cours d'cau dans le cadre des
mesures de réduction d'inondations en zones habi-
tées sur la Wark”, étude finalisée par SCHROEDER
et associés en juillet 1997.

Dans cette étude on avait admis que le lit de la Wark
serait en grande partie bourré par des terres sur de
longs troncons de cours d'eau. Dés les premiers
accroissements de débits lors de hautes eaux les
eaux seraient tot évacuées par-dela les terrains agri-
coles contigus. La vague de hautes eaux serait des le
début retardée du fait que la vitesse d'écoulement
des eaux serait réduite.

Mais 1'étude ne fait émarger que l'évident: la vague
de hautes eaux n'est essentiellement pas influen-
cable par des mesures visant la réduction de la
vitesse de propagation du flux. Suivant I'étude, le
débit de pointe de hautes eaux sur la Wark a I'em-
placement prévu pour le bassin de rétention serait
toutefois diminué de quelques centaines de litres
alors que l'ordre de grandeur de la réduction de
débit requise est de 12 m’/s et méme plus. Si I'on
veut donc admettre que la solution par soi-disante
renaturation puisse avoir une influence allégeante
pour les localités de Welscheid, Warken et
Ettelbruck, il en est autrement pour les localités
sises en rives de la Stire-Moyenne. Les eaux ainsi
retardées sur la Wark viendraient accentuer le
maximum de hautes eaux sur les cours d'eau a
l'aval. De telles interventions viendraient en plus
dérégulariser nos cours d'eau, déja tant influencés
par 'homme pour ce qui est de I'hydraulique.

11 faut ainsi plaider & ce que I'Etat, ensemble avec les
communes si l'intérét local intervient, s'engage dans
une vraie politique de réhabilitation de certains
troncons de cours d'eau et dont I'un des objectifs

Die Schiiden die durch das Dammwerk am Gewdsser und
im Warktal entstehen, miissen ausgeglichen werden. Die
vom Bauwerk Schutz geniefenden Gemeinden sollen
eine Gewisserstrecke von 2 km Linge weiter oberhalb
gelegen im Gebiet der Wark rehabilitieren.

I Punkt 11 der Genehmigung wird eine Studie erwihnt
die vom Ingenieurbiiro SCHROEDER et associés im Juli
1997 abgeschlossen worden war.

In einer Simulation hatten die Ingenieure den Einfluf
von sogenannten Rehabilitationsmafnahmen —am
"Warklauf” auf den Hochwasserabfluffi an diesem
Gewisser, untersucht. Im Ansatz ging man bei der
Studie davon aus, daf das Gewidsserbett auf grofieren
Teilstrecken teilweise mit Erdreich gefiillt wiirde. Durch
diese Querschnittsverkleinerung wiirden die anliegen-
den Grundstiicke schon zu Beginn der Hochwasserwelle
iiberflutet werden. Die Abflufigeschwindigkeit der
Flutwelle wiirde gemindert, die Flutwelle dadurch verzd-
gert und in ihrer maximalen Grofle begrenzt.

Dieses Szenario konnte aber so nicht von der Studie
bestiitigt werden, im Gegenteil. Die Genese der
Hauptabflusswelle kann durch Gewisserbettver-
engungen kaum beeinflusst werden. Geschwindigkeits-
minderungen werden mit Querschnittsvergrofierungen
ausgeglichen, und umgekehrt. Immerhin, gemdfd Studie
wiirde die maximale Hochwasserspitze mit all diesen auf-
wendigen und nicht vertretbaren Arbeiten am Oberlauf
der Wark, um einige hundert Liter pro Sekunde vermin-
dert werden. Gefordert ist aber eine Abminderung in der
Groflenordnung von 12 m’[s. Hitten die genannten
Rehabilitationsmafnahmen also letztendlich einen
geringfiigig entlastenden Einflufl auf die Uberschwem-
mungen an der Wark, so wiirde die Verzogerung der
Hochwasserwelle an diesem Gewiisser sich nachteilig fiir
die Ortschaften an der Mittelsauer auswirken. Die ver-
zogerte Welle wiirde in der Tat mit dem maximalen
Hochwasser an der mittleren Sauer zusammentreffen,
wie sich aus dem Studium der Hochwassermetabolismen
beider Gewiisser ergab. Mafinahmen an kleineren
Gewdssern die bewirken, daf diese verfriiht tiber die Ufer
treten, fiihren also nur zu ihrer weiteren Deregulierung.
Daneben bewirken solche Arbeiten, dafy naturgegebene
Retentionsriume an den Gewissern friihzeitig geflutet
werden und zum Zeitpunkt der Hochwasserspitze nicht
mehr verfligbar sind.

Es muf dem gemiifd dafiir eingetreten werden, dafi der
Staat, zusammen mit den Gemeinden soweit lokale
Interessen bestehen,  sich um wahrhaftige
Rehabilitationsmafinahmen an unseren Gewdssern,
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primaires serait de rétablir partout les conditions de
biocénose et d'assurer ainsi en particulier la migra-
tion du poisson. Un projet important en ce sens
consisterait certainement a rétablir les importantes
potentialités biologiques de la Wark en assurant la
remontée de la truite en période de frai alors que
actuellement cette migration est entravée a quelque
10 emplacements a Ettelbruck.

Dans une étude sollicitée par les communes et fina-
lisée le 2 juillet 1999 par les ingénieurs-conseils
SCHROEDER et associés, ceux-ci ont apporté la
preuve qu'il est possible a frais modérés, de recons-
tituer la Wark comme frayere. A condition que la
question du financement d'une telle mesure en
réhabilitation a réaliser a titre compensatoire, puis-
se étre résolue équitablement, les communes sont
disposées a collaborer.

bemiihen. Dabei wird das Wiederherstellen der
Migrationswege insbesondere der Fischpopulationen, in
erster Prioritdt zu beriicksichtigen sein. Ein wichtiger
Schritt in dieser Richtung wiirde ganz sicherlich die
Wiederherstellung der Fischpassierbarkeit im Unterlauf
der Wark, darstellen. Momentan steht dieser, auf grofien
Teilstrecken doch recht naturbelassene Bachlauf, fiir die
Laich der in Sauer und Alzette angesiedelten
Fischpopulationen, nicht zur Verfiigung.

In einer Studie welche von den Gemeinden beantragt
worden war und am 2. Juli 1999 von den beratenden
Ingenieuren SCHROEDER et associés abgeschlossen
wurde, konnte nachgewiesen werden, dafl es sehr wohl
mit vertretbarem finanziellem Aufwand moglich sein
wird die Wark wieder als wertvolles Fischlaichgewdsser
zu gestalten. Sollten die finanziellen Fragen geldst wer-
den, wiren die beiden Gemeinden bereit, ein Projekt zur
Wiederherstellung der Migrationswege von Forelle und
anderen Fischarten in der Wark in Ettelbriick und
Warken, als Kompensationsmafnahme mitzutragen.

En fin 1998 les travaux furent bien avancés mais le chantier fut arré-
té en hiver durant de longs mois.
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Ende 1998 waren die Arbeiten schon weit fortgeschritten. Wiltrend meh-
rerer Wintermonate muften alle Arbeiten eingestellf werden.



Le 21 aott 1996, le projet avait été favorablement
avisé par le Ministre de 1'Aménagement du

Territoire.

L'avis ministériel est basé sur des recommandations
formulées par un groupe de travail interministériel
nommé "Groupe inondations et zones inondables”.

Quant a l'autorisation établie le 20 janvier 1998 par
le Ministre de 1'Agriculture pour ce qui est des
modalités de construction, de gestion hydraulique,
d'entretien et de surveillance de l'ouvrage a réten-
tion, ainsi que des modalités de prévention en zones
protégées, les dispositions essentielles de cette auto-
risation seront exposées plus loin dans la présente
brochure.

Vues d'ensemble sur le corps de digue en cours d'achévement. En
avant-plan de la photo gauche on reconnait 'emplacement d'extrac-
tion de terres et pierrailles

Le cofit global de I'ouvrage projeté est estimé a 88
millions de francs

Actuellement le taux pour la participation financie-
re de I'Etat aux frais de construction de I'ouvrage est
arrété a 50% conformément aux dispositions de
l'art. 10 de la loi du 16 mai 1929 sur les cours d'eau
non navigables.

Le cotit de construction de 88 millions de francs a
trait & un ouvrage hydraulique de 530.000 m?®
comme capacité de rétention. Comme développé
plus haut, la capacité de 300.000 m? est suffisante
pour éviter completement des inondations dange-
reuses sur la Wark a Welscheid, Warken et
Ettelbruck lors d'événements de hautes eaux tels

que ceux intervenus en 1993 et en 1995. Cette capa-

Am 21. August 1996 war das Projekt vom Minister fiir
Landesplanung giinstig begutachtet worden.

Das ministerielle Gutachten bezog sich auf Vorschlige
die von einem Arbeitsgremium, genannt "Gruppe fiir
Hochwasser und iiberschwemmbare Gebiete”, ausgear-
beitet worden waren.

Die vom zustindigen Landwirtschaftsminister ausge-
stellte Genehmigung vom 20. Januar 1998, regelt samtli-
che Modalititen betreffend den Bau, den Betrieb, den
Unterhalt ~ und  die Uberwachung  des
Retentionsbauwerkes. Desweiteren enthdlt — diese
Genehmigung klare Richtlinien iiber
Priventionsmafinahmen die in den vom Hochwasser
bedrohten — und  vom  Bauwerk  geschiitzten
Siedlungsgebieten zu treffen sind. Im 2. Teil dieser
Broschiire wird niher auf die Inhalte dieser

Genehmigung eingegangen werden.

e it s S

Gesamtansichten des fast fertiggestellten Dammkdrpers. Im Vordergrund
von Foto links erkennt man die Boden- und Gesteinsentnahmestelle

Finanzierung

Die Gesamtkosten werden auf 88 Millionen Franken
geschiitzt.

Zum jetzigen Zeitpunkt beteiligt sich der Luxemburger
Staat nur zur Hilfte an den Unkosten. Diese 50-prozen-
tige Beteiligung ergibt sich allein schon aus Art. 10 des
Gesetzes vom 16. Mai 1929 betreffend die nichtschiffba-
ren Gewisser.

Der Betrag von 88 Millionen Franken bezieht sich aber
auf das nun errichtete Bauwerk mit 530.000 m?
Staukapazitit. Dabei wire eine Kapazitit von 300.000
m® geniigend gewesen um den an der Wark bedrohten
Ortschaften bei Ereignissen wie in den Wintern 1993
und 1995, totalen Schutz zu gewdihren. Nur noch bei
deutlich groferer aber seltenen Hochwasserbedrohung,
kinnten Uberschwemmungen nicht komplett unterbun-
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cité est méme suffisante pour alléger trés largement
la situation d'inondations lors d'événements plu-
viaux et de hautes eaux d'ampleur extréme.

La capacité supplémentaire de 230.000 m? a été pré-
vue pour utiliser, a peu de frais supplémentaires, les
potentialités hydrauliques du site sur la Wark dans
l'intérét de la situation d'inondations sur la Stre
Moyenne.

La capacité de rétention bien gérable de plus d'un
demi million de metres cubes, correspond a vrai
dire au premier pas envers une véritable politique
au niveau national de lutte contre les 1n0ndat10n9
excessives. 1ation

Pour faire ses propositions au Gouvernement en
vue d'une participation financiere au projet par
I'Etat allant au-dela du taux de 50%,
I'Administration des services techniques de l'agri-
culture (ASTA) a exposé plus généralement ses vues
sur le probleme des inondations dans le cadre du
mémoire explicatif du projet présenté le 9 décembre
1997 et dont voici quelques extraits:

La cause primaire des récents sinistres d'inonda-
tions consiste dans I'évacuation rapide vers nos
ruisselets et rivieres des eaux collectées sur les -

créées dans le cadre de | urbamsatlon
generahsee du territoire national. Si la plus grande
partie de nos cours d'eau sont ainsi excessivement
sollicités du point de vue hydraulique, le bassin
versant de 1'Alzette représente cependant un cas
extréme avec les suites graves et bien connues pour
les localités sises le long de la Stire Moyenne.

11 faut certainement se doter le plus vite possible

' ' tat pour en arriver a ce
que toutes les mesures supplémentaires en aug-
mentation des surfaces a ruissellement accru soient
obligatoirement compensées. Pour les cas ou la
compensation n'est pas possible a I'échelle particu-
liere, il faudra instituer un systéme de préléevement
de taxes permettant d'alimenter un fonds spécial
mettant I'Etat en la possibilité de faire construire des
ouvrages compensatoires plus centralisés et opti-
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den werden. Die Auswirkungen in den Ortschaften wiir-
den aber stark gemindert werden konnen.

Die zusdtzliche Staukapazitit von 230.000 m? wurde,
wie vorher beschrieben, nur mit Hinblick auf die Uber-
schwemmungen an der Mittelsauer, eingeplant. Auch
hatten die Studien ergeben, dafd das zusitzliche Volumen
mit vergleichsweise geringfiigigen finanziellen Mitteln
erstellt werden konnte.

Somit muf$ der Bau dieses Hochwasserausgleichbeckens
in Welscheid auch als ein wichtiger Schritt in Richtung
einer echten nationalen Hochwasserschutzpolitik, ange-
sehen werden. Das ist eindeutig von

In ihren Vorschligen an die Regierung im Sinne einer
mehr als 50-prozentigen staatlichen Beteiliqung an den
Bauwerksunkosten, hatte die Administration des services
techniques de I'agriculture (ASTA) ihre Sicht der gene-
rellen Hochwasserproblematik in Luxemburg dargestellt.
Vorgebracht wurden diese Ansichten im Rahmen der
Stellungnahme zum Welscheider Projekt mit Datum
vom 9. Dezember 1997. Daraus seien einige Ausziige
wiedergegeben:

Die Hauptursache fiir die jlingsten
Hochwac;serkatac;trophen an unserern Gewaseerrz muﬁ in
der Versic

F gesehen werden‘ Entstanden sind diese ﬁfr
Regenwasser undurchlissigen Oberflichen im Rahmen
der allgemeinen Verstidterung, Industrialisierung und
strafienbaulichen  Erschliefung des  nationalen
Territoriums. Die gesammelten Regenwassermengen
werden beschleunigt den Bichen und Fliissen zugefiihrt.
Fast alle unsere Gewdsser sind aus diesen Griinden bei
Hochwasser weit iiberfordert. Allerdings gilt diese
Feststellung in gesondertem Mafl fiir das hydrologische
Einflufigebiet der Alzette. Die Folgen fiir die an diesem
Gewdsser gelegenen Orte und insbesondere fiir die
bedrohten Ortschaften an der Mittelsauer sind bekannt.

In Luxemburg miissen wir in absehbarer Zukunft dazu
iibergehen eine ' gerndfs
derer ~ Mafnahmen  zur Neuverssegm‘ung von
Grundflichen kompensiert werden miissen. Sollte ein
solcher Ausgleich im Einzelfall nicht moglich sein, so
miiften entsprechende Entschidigungen an einen natio-
nalen Fonds entrichtet werden. Mit diesen Geldern
konnten alsdann auf  nationaler Ebene
Kompensationsbauwerke geplant, gebaut und betrieben
werden. In erster Linie mufi aber die an unseren



malement gérés. 11 s'agit cependant de rétablir dans
la mesure du possible d'abord 1'équilibre hydrau-
lique qui a été dérangé sur nos cours d'eau des
décennies durant.

Gewiissern in den letzten Jahrzehnten vollzogene allge-
meine Deregulierung wettgemacht werden.

Voila comment le corps de digue se présente en aoGt 1999. Les talus
ont été ensemencés, les plantations d'arbres et d'arbustes seront réa-
lisées dés 'automne pour intégrer I'ouvrage le plus vite et au mieux
dans le site naturel.

A notre sens le probleme des inondations au
Luxembourg ne se résout valablement que par une
démarche combinée consistant d'une part a élimi-
ner localement les points hydrauliques névral-
giques et consistant d'autre part a établir sur nos
cours d'eau un important potentiel a rétention per-
mettant I'écrétement controlé des débits de pointes
de hautes eaux.

Pour ce qui est des mesures d'élimination des points
faibles d'évacuation, soit donc I'agrandissement des
sections d'écoulement de hautes eaux, il faut
essayer de les combiner a des mesures en réhabili-
tation et en renaturation de ces troncons de cours
d'eau.

So sieht das Dammbauwerk August 1999 aus. Der Grasbetuchs ist noch
spirlich. Baum- und Heckenbepflanzungen werden im Herbst vorgenon-
men um somit das Bauwerk bestens ins "Warktal " einzupassen.

Unserer Meinung nach kann die Uberschwemmungspro-
blematik in Luxemburg nur in einer kombinicrien
Vorgehensweise gelost werden. Die Strategie wird einer-
seits darin bestehen, Abflufischwachstellen an den Fluf-
und Bachliufen zu beseitigen. Andererseits miissen an
den Gewissern zur Abminderung der Hochwasser-
spitzen, Retentionsriume ausgeniitzt oder erst angelegt
werden.

Was die Verbesserung der Abflufquerschnitte an den
Gewiissern anbelangt, so miissen diese Mafnahmen
unbedingt mit der Rehabilitation und naturgemdfen
Gestaltung dieser Strecken kombiniert werden.
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Quant aux mesures en rétention il faut se référer
aux conclusions tirées dans une étude faite dans le
cadre du modeéle global de simulation pour la Stre
et I'Alzette. Suivant ces conclusions la situation
d'inondations serait largement allégée au
Luxembourg si une capacité de rétention de 8 mil-
lions de m? serait installée sur nos cours d'eau. Le
cas échéant, une part importante pourrait étre com-
blée d'office par la retenue du barrage d'Esch-sur-
Stre. Pour ce qui est du financement de telles
mesures en rétention, nous estimons que I'Etat
devrait y participer a des taux variant de 70% a
100%, compte tenu du caractere de la solution: inté-
rét essentiellement local, régional ou national. Une
telle prise en charge par I'Etat se justifierait en appli-
cation des dispositions prévues a l'article 11 de la loi
du 16 mai 1929 en admettant toutefois que 1'Etat se
substitue aux communes concernées.

Les inondations posent un probleme de grande
généralité qui ne sera pas résolu, pour ce qui est des
mesures en rétention, au niveau de communes ou
de syndicats de communes qui s'absorberaient tota-
lement dans des litiges quant a la répartition de
frais:

- entre ceux qui seraient a l'origine du probleme,
soit donc les communes d'amont et

- ceux qui profiteront de ces mesures en rétention,
soit les communes sises a l'aval.

Une telle politique aboutirait de nouveau dans la
recherche de solutions purement locales, approche
tant réfutée dans de nombreuses déclarations et
déclamations faites a ce sujet ces derniéres années,
approche de toute évidence vouée a I'échec total.
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Betreffend das Anlegen von Retentionsrdumen mufl auf
die Schlufifolgerungen einer Studie verwiesen werden,
die im Zusammenhang mit dem Ausarbeiten eines
Hochwassersimulationsmodell fiir Sauer und Alzette
erstellt worden war. GemdfS den dort gezogenen
Riickschliissen, wire die Hochwasserbedrohung weitge-
hend gebindigt, sollten Retentionsridume in der
Grafenordnung von 8 Millionen m? an strategisch rich-
tigen Punkten an den Gewdssern angelegt werden. Dabei
kinnte des Stauwerk von Esch/Sauer, fiir die Zwecke der
Hochwasserretention eingerichtet, eine bedeutende Rolle
libernehmen. ~ Was  die  Finanzierung  von
Riickhaltebecken anbelangt, so sind wir der Meinung,
daf der Staat, dementsprechend ob das Bauwerk vorwie-
gend zum lokalen Schutz dient oder aber fiir nationale
Belange vorgesehen wird, 70 - 100% der Unkosten iiber-
nehmen sollte. Auch sollte sich der Staat schon jetzt, in
Anwendung von Art. 11 des Gesetzes vom 16. Mai 1929
betreffend die Arbeiten an den nichtschiffbaren
Gewidssern, teilweise oder ganz an Stelle der Gemeinden
setzten.

Das Problem der Uberschwemmungen in Luxemburg ist
in der Tat sehr allgemeiner Natur. Man kann sich in der
Frage der Finanzierung von Retentionsmafinahmen
keine Riickfdlle in Streitdiskussionen erlauben zwischen:

- einerseits den Gemeinden die am Oberlauf der
Gewisser liegen und somit als Mitverursacher angese-
hen werden kénnen und

- andrerseits den Gemeinden die weiter unterhalb in
bedrohter Lage sich befinden und somit Nutzniefler der
MafSnahmen sind.

Eine defensive Haltung von staatlicher Seite in der Frage
der Finanzierung von Riickhaltebauwerken, wiirde wie-
der in der Suche nach lokalen Eigenlosungen enden.
Dabei wurde dieser Ansatz von allen Seiten immer wie-
der in den letzten Jahren verworfen und wiirde auch tat-
stchlich nie zum geforderten Schutz unserer wvom
Hochwasser bedrohten Stidte und Dérfer fiihren.



Le bassin de rétention écréteur

des débits de pointes de hautes
eaux sur la Wark a Welscheid

1. Construction de l'ouvrage

Communes d'Ettelbruck et de
Bourscheid

Commettants:

Evaluation du cotit: 88 millions, y compris

les frais:

- pour projet et études

- pour l'indemnisation des
propriétaires des terrains

inondés.

Participation financiere de I'Etat, département de
I'Agriculture, actuellement arrétée a 50%.

Répartition des frais entre les deux communes:
Ettelbruck: 95%, Bourscheid: 5%

La répartition des frais est basée sur une convention
conclue en février 1998 et qui tient compte des sur-
faces des aires urbanisées protégées. Ce sont 48 ha
pour Ettelbruck / Warken et 1,5 ha pour Welscheid.

Elaboration du projet:

- Elaboration du projet, étude de stabilité et hydrau-
lique:  communauté des bureaux d'études
SCHROEDER et associés, Luxembourg/
URBATECNIC, Rollingen-Mersch

-Btude et mécanique des sols: Grundbau-

laboratorium Trier

- Coordination du projet: Administration des ser-
vices techniques de l'agriculture (ASTA).

Travaux:

- Période d'exécution: travaux de défrichement dés
janvier 1998, travaux de génie civil de mai 1998 a
juillet 1999.

- Entrepreneur principal:

BAATZ Constructions s. a r. 1, Erpeldange

2. Gestion

I est préconisé de céder l'ouvrage a I'Etat.
Cependant a moyen terme, I'ouvrage sera geré en
commun par les 2 communes suivant des critéres
fixés par convention établie en février 1998. Les frais
de gestion seront a moitié supportés par I'Etat.

Das Hochwasserriickhaltebecken
an der Wark bei Welscheid

1. Bau

Baitherrn: Gemeinden Ettelbriick und
Bourscheid

Kostenschitzung: 88 Millionen darin inbegriffen

- Unkosten fiir Studien

- einmalige Entschidigung der
Besitzer von Land im
Uberflutungsgebiet.

Bisher festgelegte finanzielle Beteiligung vom Staat,
Landwirtschaftsministerium: 50%.

Lastenverteilung unter beiden Gemeinden:
Ettelbriick: 95%, Bourscheid: 5%.

Die Kostenaufteilung gemdfs Konvention vom Februar
1998 basiert auf dem jeweiligen Anteil der durch das
Bauwerk geschiitzten bebauten Gebiete. Das sind 48 ha
fiir Ettelbriick | Warken und 1,5 ha fiir Welscheid.

b .
Planung:

- Planung, Statik und Hydraulik: Ingenieurgemeinschaft
SCHROEDER et Associés, Luxemburg |
URBATECNIC, Rollingen/Mersch.

- Bodenkundliche Studien, bodenmechanische Uberprii-
fung und Gutachten: Grundbaulaboratorium Trier

- Leitung des Projekis: Administration des services tech-
niques de I'agriculture (ASTA).

Bauarbeiten:

- Bauzeit: Die Rodungsarbeiten an der Boden- und
Gesteinsentnahmestelle wurden im Winter, Anfang
1998 unternommen. Baubeginn war im Mai 1998 und
die eigentlichen Bauarbeiten waren Juli 1999 beendet.

- Hauptbauunternehmer:

BAATZ Constructions s. a r. 1., Erpeldange

Die Ubernahme des Bauwerkes seitens des Staates wird
angestrebt. In absehbarer Zukunft wird das Bauwerk
aber, gemdf Konvention vom Februar 1998, von beiden
Gemeinden zusammen betrieben werden. Die Betriebs-
kosten werden, wie fiir den Bau, vom Staat zu 50% mit-
getragen.
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Le personnel:

La retenue sera gérée sous la responsabilité d'un
technicien-directeur d'exploitation.

Controle et surveillance: un gardien principal et
deux gardiens de réserve pour assurer un service en
permanence pour la durée des événements de
rétention pendant plusieurs jours, voire méme plus
d'une semaine.

Les gardiens seront recrutés parmi les paysans
locaux. Le personnel sera rémunér¢ suivant presta-
tions fournies.

Estimation des frais de service, d'entretien et d'in-
vestissements ultérieurs:
Frais ordinaires: personnel, frais de rétablissement
des terrains aprés événements de rétention,
indemnités pour pertes de récoltes

1.000.000,- frs
Frais de réparation et de remplacement a l'ouvra-
ge et aux équipements
500.000,- frs

frais moyens annuels: 1.500.000,- frs

Personal:

Gesamtverantwortung: technischer Betriebsleiter
Uberwachung und Unterhalt: 1 Hauptstavwart und 2
Ersatzstauwarte um  bei  Flutereignissen  eine
Daueranwesenheit am Riickhaltebecken zu sichern.

Das Personal wird im Teilzeitarbeitsverhiltnis einges-
tellt. Die Stauwarte sollen im Prinzip bei der lokalen
Landbevilkerung rekrutiert werden.

jalire

Geschitz

Unterhalts

7 T Frive f Forgre
tind Inroestitionskosten:

- Ordindre Kosten: Personal, Wiederinstandsetzung der
iiberfluteten Grundstiicke und Entschidigungen fiir
Ernteausfille

1.000.000,- Fr.
aturen und Lang

Repara coeitersats am Bauwerk und den
mechanischen Einrichtungen

500.000 - Fr.

Gesamtkosten pro Jahr  1.500.000,- Fr.

J§ “Laang Feldk
/386°A s

‘

Retenue établie a 2 km en amont de Welscheid avec indication de
l'aire des terrains inondés aux maximum: 14 ha sur 1600 m de lon-
gueur de vallon.
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Riickhaltebecken gelegen 2 km oberhalb Welscheid. Man erkennt die Fliche
der maximal iiberfluteten Grundstiicke: 14 ha auf 1600 m Tallinge.



3. Dédommagement des propriétaires de
terrains situés dans le bassin inondé

Aires inondées: 14 ha de terrains appartenant a 32
propriétaires différents avec lesquels les communes
ont conclu des conventions en octobre 1997.

Conventions:

Une indemnisation unique a été payée a titre de
moins-value, a savoir:

1.400,- frs/ar pour les terrains agricoles.
450,- frs/ar pour les terrains forestiers.

Apres un événement de rétention en hiver les ter-
rains seront remis en état au plus tard pour le 15
avril de l'année. Des indemnités pour pertes de
récoltes seraient payées pour des dommages non
rétablis en temps utile.

~a1iizition de terraims:
uisition de rerrains:

Les communes n'ont fait que l'acquisition des ter-
rains requis:

- pour I'aménagement de 'ouvrage-méme de barra-
ge, environ 1 ha

- 2,5 ha pour le prélevement a peu de distance des
terres et pierrailles requises pour constituer le
corps de barrage.

4. Autorisation du Ministre de
I'Agriculture quant aux modalités de

construction et de gestion de la retenue

L'ouvrage hydraulique a été construit et aménagé
suivant les modalités et conditions imposées par
l'autorisation établie le 20 janvier 1998 par le
Ministre de 1'Agriculture. La gestion hydraulique,
l'entretien et la surveillance de l'ouvrage se feront
également suivant les stipulations de cette autorisa-
tion.

Ci-aprés nous en reproduisons les dispositions

En premier ordre, la rétention sera utilisée dans I'in-
térét de la protection contre les crues de la Wark des
locahtes d Ettelbruck Warken et Welscheid.

eC( ¢ l'ouvrage sera utilisé pour atténuer les
pointes absolues de hautes eaux sur la Stre-
Moyenne.

Le potentiel a rétention sera géré avec circonspec-
tion pour répondre au mieux a ces 2 aspirations. A
cet effet I'ouvrage sera utilisé avec "intelligence” e

fonction de calculs informatiques de simulation et

3. Entschidigung der Besitzer der
iiberfluteten Terrains:

Uberflutbare Flichen: 14 Ha won 32 betroffenen
Besitzern mit denen die Gemeinden im Oktober 1997
Vertriige abgeschlossen haben.

Vertrice:
errrage.

Einmalige Entschidigung fiir prinzipielle Entwertung:

1.400,-Fr.jar fiir landwirtschaftlich genutzte Flichen.
450,-Fr.jar fiir forstwirtschaftlich genutzte Flichen.

Nach winterlichen Flutereignissen werden die Terrains
jeweils spiitestens bis zum 15. April instandgesetzt.
Sollte dies nicht der Fall sein, wird Ernteausfall bezahlt.

Nur wenig Land mufite von den Gemeinden erworben
werden:

- ungefithr 1 ha fiir den Dammkdorper

- ungefihr 2,5 ha fiir die Boden- und Gesteinsentnahme-
stelle in direkter Nithe zum Bauwerk.

Betr ;{’fh”{ ne f'ﬂ‘f.wunf

vom

Das Riickhaltebecken wurde gemifl Genehmigung des
Landwirtschaftsministers vom 20. Januar 1998 erbaut,
und muf entsprechend den Bedingungen dieser
Ermiichtigung betrieben und unterhalten werden.

Nachfo!qend

Das Riickhaltebecken dient in inic dem
Hochwasserschutz der an der Wark gelegenen
Ortschaften Ettelbriick, Warken und Welscheid. Es wird

< zur Abdidmpfung von Hochwasserabflufispitzen
an der Mittelsauer benutzt.

Das Becken muf im Rahmen des von der Regierung ers-
tellten allgemeinen Gewisserabflufmodells "intelligent”
eingesetzt werden, das heifit das Riickhaltepotential von
530.000 m® muf optimal ausgenutzt werden. Das
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de prévision réalisés avant et en cours de 1'événe-
ment de hautes eaux. Les calculs se feront dans le
cadre du modele mathématique d'informatique éta-
bli pour tout le réseau hydrologique de la "Siire” et
a la base d'un modele affiné établi pour le seul bas-
sin versant de la Wark.

Lors de grandes eaux il sera en principe veillé a ce
que le débit de 25 m */s ne soit pas dépassé sur le
trongon de Wark a Ettelbruck, ce qui sera possible
pour tous événements pluviaux avec probabilité
d'intervention centenaire. Lors de séquences plu-
viales et de hautes eaux d'importance toute excep-
tionnelle, alors que les calculs en prévision laissent
présumer que la capacité de rétention de 1'ouvrage
ne sera pas suffisante pour faire éviter totalement
des inondations le long de la Wark, ce serait le cas
d'une pluie de fréquence d'intervention bien infé-
rieure a celle d'un événement millénaire, le poten-
tiel a rétention sera géré pour limiter I'ampleur des
inondations. Il sera tenu compte des prévisions
météorologiques, d'autant plus que celles-ci auront
été am¢éliorées au fil des années par les scientifiques.

La vidange totale ou partielle se fera dés que les
conditions hydrauliques sur I'Alzette et la Sare le
permettent. Celle-ci se fera donc compte-tenu du
déphasage important entre le métabolisme de
hautes eaux sur la Wark et celui des cours d'eau
bien plus important a l'aval, soit avant le maximum
de hautes eaux sur ces cours d'eau, soit apres.
L'ouvrage doit étre concu pour permettre, le cas
échéant, la rétention des eaux pendant plus ou
moins 2 semaines.

Le passage du poisson par-dela de 1'évacuateur de
fond doit étre garanti. Ainsi, la libre remontée de la
truite doit étre assurée a 2/3 du temps a durée de sa
période de frai s'étalant de début novembre a fin
février.

La retenue est gérée par les 2 communes de
Bourscheid et d'Ettelbruck et sera mise sous la res-
ponsabilité d'un technicien-directeur d'exploitation.
Durant les événements de retenue, la présence per-
manente d'un gardien est obligatoire. Pour assurer
la permanence a durée des opérations il faut orga-
niser un service de rotation, assumé par 3 personnes
au moins. L'acces a partir de Welscheid doit étre
garanti en toutes saisons.

Les aires en rives de la Wark dans les deux com-
munes protégées par la rétention, doivent continuer
a étre considérées comme terrains pouvant étre
inondés. L'inventaire des aires d'inondation proté-
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bedingt, dafi ein verfeinertes hydraulisches Modell fiir
die Wark erstellt werden muf, welches auf zusitzlichen
Pegelmessungen am Wark-Oberlauf und
Regenmessungen im Einflufigebiet der Wark aufbaut.
Dieses Informatikmodell mufl im Laufe der [ahre dem
Stand der Wissenschaften angepasst werden und soll
schnellstmdglich auch meteorologische Daten mit einbe-
ziehen.

Prinzipiell soll bei Hochwasser der Abflufi in Ettelbriick
auf 25 m’[s beschrinkt werden, was bis Hochwasser von
einer knapp 100jidhrigen Wiederkehrwahrscheinlichkeit
mdglich sein wird. Bei noch schlimmeren Ereignissen
mufS das Riickhaltepotential so eingesetzt werden, dafl
die Uberschwemmungen wihrend ihrer ganzen Dauer
begrenzt werden. So konnen Extremereignisse immer
noch in ihren Auswirkungen sehr entscheidend gemil-
dert werden. Die Wettervorhersage mufl mitberiicksich-
tigt werden in dem Mafle wie die Prognosegenauigkeit
von der Wissenschaft im Laufe der Jahre verbessert
wurde.

Die Entleerung mufi mit Riicksicht auf die
Hochwasserbedingungen in den Fliissen unterhalb ge-
schehen. Daraus ergibt sich, dafl die Wassermassen in
Einzelfillen bis zu 2 Wochen zuriickgehalten werden
miissen. Im Normalfall ist in der Tat zu erwarten, dafd die
Hochwasserspitze an der Sauer linger andauert als an
der Wark.

Insbesondere die Fischpassage wihrend der Laichmonate
der Forelle im Winter muf gesichert sein und die
Durchflufigeschwindigkeiten im Grundablafl miissen
entsprechend niedrig gehalten werden.

Die Gesamtverantwortung trigt ein Betriebsleiter.
Unterhalt und Uberwachung sind durch Stauwarte zu
sichern. Wiihrend der ganzen Dauer der Stausequenz
mufS ein Stauwart anwesend sein. Die Zufahrt zum
Bauwerk ab Welscheid mup jederzeit gesichert sein.

Die geschiitzten Gebiete an der Wark in beiden
Gemeinden miissen weiterhin als Hochwassergebiete
angesehen werden. Ein Inventar dieser Flichen wird von
der Administration des services techniques de 1'agricul-



gées sera établi par I'Administration des services
techniques de l'agriculture (ASTA). En ces aires pro-
tégées, les anciennes voies d'écoulement des eaux et
en particulier celles empruntées par les hautes eaux
en 1993 et en 1995, sont a conserver. Les périmetres
d'agglomération ne seront plus étendus au dépens
des terrains protégés par le bassin de retenue. A l'in-
térieur des périmetres d'urbanisation, toutes modi-
fications doivent étre réalisées avec circonspection.
Il ne sera autorisé aucune construction et aucun
aménagement qui puissent avoir une influence
négative sur I'écoulement présumé des hautes eaux
alors que le bassin de rétention serait ineffectif, tra-
vaux et ouvrages qui viendraient aggraver les
risques potentiels encourus pour les constructions
existantes.

ture (ASTA) erstellt werden. Neue Siedlungsgebiete kin-
nen in den Schutzgebieten nicht mehr ausgewiesen wer-
den. Weitere Bauaktivititen in den Siedlungen diirfen
nur stattfinden wenn keine Schwierigkeiten fiir beste-
hende Bauten zu befiirchten sind, sollte das
Riickhaltebecken einmal ineffektiv sein.

L'éclat de la cérémonie de présentation du projet au site par les auto-
rités communales le 29 juin 1998 a été rehaussé avec la présence de
son Altesse Royale le Grand-Duc JEAN, du Ministre de
I'’Agriculture, de la Viticulture et du Développement Rural, M.
Fernand BODEN et du Ministre de I’ Aménagement du Territoire, M.
Alex BODRY.

Am 29. Juni 1998 wurde das Projekt von den Gemeindeautorititen am Ort
vorgestellt. Die Bedeutung der Veranstaltung wurde untermauert durch die
Priisenz Threr koniglichen Hoheit, Grotherzog JEAN sowie vom Minister
fiir Landwirtschaft, Weinbau wnd die Gestaltung des lindlichen Raunies,
Herrn Fernand BODEN, und vom Minister fiir Landesplanung, Herrn
Alex BODRY.
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5. Le potentiel

En application des modalités de construction et de
gestion de la retenue imposées par l'autorisation du
Ministre de l'agriculture, la capacité de rétention de
530.000 m? peut étre utilisée aux fins suivantes:

- lors d'événements de hautes eaux d'ampleur com-
parable a celle des événements en janvier et
décembre 1993 et de janvier 1995, et méme lors de
hautes eaux avec une fréquence probable centenai-
re, les débits de pointes de hautes eaux peuvent
étre diminués a tel point que toutes inondations
nocives peuvent étre évitées dans les localités com-
promises sur la Wark. En principe, les débits éva-
cués en sortie d'ouvrage sont limités a 19 m*/s, ce
qui revient a réduire a 25 m*/s les débits de pointe
sur la Wark a hauteur d'Ettelbruck;

- lors d'événements pluviaux bien plus importants
et méme lors de hautes eaux d'ampleur extréme
avec période de retour théorique bien plus que
millénaire, les débits peuvent encore étre réduits
en ampleur sur la Wark a tel ordre que les dom-
mages de hautes eaux seront trés largement limités;
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Moglichkeiten der Riickhaltung.

In  Anwendung der Auflagen der Bau- und
Betriebsgenehmigung des Landwirtschaftsministers,
ergeben  sich  folgende  Moglichkeiten  das
Riickhaltepotential von 530.000 m® zu nutzen:

- bei Hochwasserereignissen wie die im Januar und
Dezember 1993 sowie Januar 1995, und generell bei
Hochwasser mit einer statistischen bis zu 100jdhrigen
Wiederkehrhiufigkeit, konnen die Hochwasserspitzen-
abfliisse so gemindert werden, daff in den bedrohten
Ortschaften an der Wark schidliche Uberschwemmun-
gen total verhindert werden konnen. Im Prinzip wird
der Abfluf am Bauwerk auf 19 m?[s gemindert und
somit auf 25 m’[s in Ettelbriick beschrinkt;

- bei noch deutlich schlimmeren Hochwasserereignissen
kdnnen die Auswirkungen in ihren Ausmafen stark
begrenzt werden und sogar bei Extremstereignissen,
1000jéhriges Hochwasser und schlimmer, konnen die
Abfliisse noch sehr gezielt abgemindert werden;



- pour autant que la situation de hautes eaux sur la
Wark le permet, I'ouvrage peut trés bien étre utili-
sé pour diminuer les pointes absolues de hautes
eaux sur la Stre-Moyenne. Souvent le déphasage
entre les métabolismes de hautes eaux sur les 2
cours d'eau va permettre le cas échéant, apres
vidange partielle ou complete, d'entamer une 2e
séquence rétentionelle dans l'intérét de la situation
d'inondation sur la Sare;

- ultérieurement l'ouvrage a Welscheid va certaine-
ment, en combinaison avec d'autres retenues
entretemps aménagées sur nos ruisseaux et
rivieres et en complément avec les mesures a
prendre localement en vue de I'amélioration des
conditions d'évacuation sur les lits et en rives,
reprendre une part dans cette lutte pour la maitri-
se des inondations au Luxembourg.

- wenn die Verhdltnisse an der Wark es erlauben, kinnen
absolute Hochwasserspitzen an der Mittelsauer gemin-
dert werden und die Auswirkungen der Hochwasser in
den dort gelegenen Ortschaften gelindert werden. So
kinnte nach einem Riickhaltevorgang im Interesse der
Wark und nach anschliefender teilweiser oder ganzer
Entleerung, ein 2ter Riickhalteprozess, mit Sicht auf die
Hochwasserbegebenheiten an der Mittelsauer, eingelei-
tet werden;

- spiiter, nach dem wohl unabdingbarem Bau von weite-
ren Riickhaltebauwerken, im Verbund mit diesen und
in Komplementierung mit den schon durchgefiilrten
und noch vorgesehenen lokalen Verbesserungsmap-
nahmen an der Mittelsauer, den Umfang der Schiden
noch weiter zu begrenzen.

sans l'ouvrage A
BN avec rétention =
Elx
SHES
el |~
=l
3|2
=
<<

volume retenu lors de
hautes eaux

débit de pointe lors

ohne Riickhaltebecken

mit Einwirkung des Bauwerks

Zuriickgehaltenes Volumen
wéihrend des Hochwasser-
ereignisses

30 m*/s Hochwasserspitze

d'une crue centenaire

débit tolérable

vidange du bassin alors que
les débits sur la "Wark" et
la "Stire” le permettent

bei 100 jéihrigem Ereignis

19 m*/s zuléissiger Abfluf3

Entleeren nach dem Hoch-
wasser mit Riicksicht auf
Hochwasserstinde an der

Mittelsauer

I Zeit in Stunden

temps en heures

0 4 8

Exemple fictif d'une séquence de retenue.

La courbe des débits sur la "Wark” a hauteur de I'ouvrage en fonc-
tion du temps, indique qu'il faut s'attendre suivant calculs de prévi-
sion réalisés sur modele mathématique, a une pointe de hautes eaux
de 30 m?/s. Le débit sera tenu a 19 m?/s pour éviter toutes inonda-
tions nocives sur la "Wark". La vidange va prendre quelque
10 heures.

Beispiel von einer Riickhaltesequenz.

Die angenommene Ganglinie der "Wark” zeigt, daf  gemdf
Simulationsberechnung ein maximaler Hochwasserabflufl auf Hohe vom
Bauwerk von 30 m'fs zu erwarten ist. Der Abfluff wird auf 19 mfs
begrenzt um schadliche Uberschwenmungen an der "Wark" zu verhin-
dern. Innerhalb von ungefihr 10 Stunden wird das Becken entleert.
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6. Modes de fonctionnement de

'ouvrage

uvrage nm active
vuvrage non active:

débits de la Wark < 19 m?/s.

L'ouvrage n'a pas d'influence sur le libre écoule-
ment des ecaux de la Wark dans 1'évacuateur de fond
dont le radier est constitué en blocs de pierre pour
favoriser le libre passage des poissons et des micro-
organismes.

En cas de panne quelconque le débit correspondant
a 1,10 x le débit sur la Wark résultant d'un évene-
ment pluvial millénaire peut étre évacué en toute
assurance rien que par le déversoir de sécurité, la
rampe intégrée en talus d'aval étant réalisée comme
dalle en béton recouverte de terres arables. Le débit
ainsi évacuable par-dessus le corps de barrage est
de + 60 m’/s

débits de la Wark > 19 m*/s.
par exemple + 30 m*/s lors d'inondations de fré-
quence centenaire.

La vanne de service est abaissée de plus en plus en
fonction de la pression exercée par les eaux retenues
en amont pour réduire la section d'écoulement et
limiter ainsi le débit évacué a 19 m’/s En cas de
panne, une seconde vanne d'appoint peut entrer en
service.

La différence entre le volume d'eau amené en cette
phase par la Wark et la masse d'eau évacuée, cor-
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6. Betriebsarten des Bauwerks

Zufluf} von der Wark < 19 m*/s
Das Bauwerk hat keinen Einflufl auf den freien Abflufs
der Wark durch den Grundablafl. Das Rauhgerinne

erleichtert den Durchgang aller Fischarten und der
Mikroorganismen.

Im Storfall kann die 1,10 fache Durchfluffmenge vom
entsprechenden  Zuflufi bei einem 1000jdhrigen
Regenereignis in aller Sicherheit iiber den Notiiberlauf
evakuiert werden. Somit konnen allein iiber das in dem
Dammkdrper integrierte und in Beton befestigte Gerinne
+ 60 m°[s abgeleitet werden.

Zufluf von der Wark > 19 m’/s
z.B. = 30 m?/s bei einem hundertjihrigen Hoch-
wasserereignis.

Ein Schieber wird elektromotorisch gesenkt um entspre-
chend dem Wasserdruck den Querschnitt im Grundablaf
zu mindern und den Abflufi auf weniger als 19 m*[s zu
begrenzen. Im Storfall steht ein zweiter Schieber zur
Verfiiqung.



Poier e

Ouvrage non activé
libre écoulement des eaux par
I'évacuateur de fond

Schieuse nicht aktiviert
keinen Einflu auf den freien AbfluB
der "Wark"

d'eau imale / imale Stauhdhe

X

v A

-

Quvrage en mode de rétention
vanne de régulation abaissée au fur
et & mesure de la pression des eaux

NI

in Riickhaltemodus
Schieber wird elektromotorisch
gesenkt

Ouvrage en mode de dérangement
évacuation d'eaux par-dela le déversoir
de secours

im Storfall
der Notlberlauf tritt in Funktion
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Corps de barrage

longueur: 150 m
largeurs / en base: 65 m / en créte: 8 m
hauteur maximale: 11,50 m

volume de remblais: 35.000 m’
en terres et pierrailles

@) noyau étanche
(2) corps d’appui

Evacuateur de fond (Pertuis)

largeur: 4,00 et 5,00 m

hauteur: 3,00 m

GD fond rugueux facilitant le passage du poisson

@ plots d’amortissement en béton

(5) dégrillage a I'entrée

Vannes de régulation

3,00 x 3,00 m avec manutention électrique

(6 vanne de service
C7) vanne de sécurité
(8) écran d’étanchéité
(9) local de commande
@ cheminée d’aération

@ D décharge de sécurité recouverte en terres
érodables; longueur de seuil: 30 m

@ niveau maximal de retenue d’eaux
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Dammbkorper

Léinge: 150 m

Breite [ an der Basis: 65 m | Dammbkrone: 8 m
Hohe iiber Talsohle: 11,50 m

Aufschiittung: 35.000 M’ Boden und Gestein

(I) wasserdichter Teil
@ Stiitzkorper

Grundablass

Breite: 4,00 und 5,00 m
Hdhe: 3,00 m

@ Rauhgerinne giinstig fiir den
Fischaufstieg

(4) Betonblécke zum Abbau der
Wassergeschwindigkeit

@') Rechen am Eingang

Drosselschieber

3,00 x 3,00 m, werden elektrisch-motorisch
betitigt

Cs) Regulierschieber
Ersatzschieber
Abdichtungswall
Betriebsgebiude
Beliiftungsschacht

SISIOIOS

Notentlastungsbauwerk mit
wegschwemmbarer Erde verdeckt;
Linge der Schwelle: 30 m

Maximale Easserstandshohe

®



II 6€

‘DY FIF UIYIOM T NZ S1q UIPUNIS UISIULI UOQ LIND(T 1P A1 JYI12.449 “aYoVInviS appuuixviu -

w009 I+ :2y0a43s]v], auaffosjaq -

. a[Yos]u, Ul W] qJy43qo W 05’6 :2Ja1342SSUM\| 235048 -
¢ 000°0€5 ‘uauInjoanvys -

TUINIIGNV]S

INSUaMIYIS Wa144ads 10a 140dsuviIaFIN UIP J2ISIalAYYMAT SUNISVIIUT AP -
sleu 09F = 0001 O X O1'L :#vpzvdvysSunsvjjug -
‘«hvapds Snjd asnf» uaayvfiap wap gywad pam Jumamydsassam JsyonSoupds
11DJ1ON w1 21p 2pA24233NIN J1L 1Y29Paq ‘a]]200YIS 423124q F1Uk dSUYT UL (€ U0Q Y4amnvq]|vfiaq]) :Sunjpisas) -
“U21243 YUY
U1 “UIPUPISIUT UIYIIONISUN U0Q SUNJJINIIA 4IULD YOUU “UIJJY] UIUIF[IS JSAasiny Ul AnuL []oS SUNISUIJUION 1(]

TI0JaqnsSunysvjuajoN

JS1 121S12AYPMIT AVNAGI]
apu7 S1q 42qQUI200N ‘T W0Q 1197 4P €[7 PUYDM JJIUYISYIAN(] W1 28VSSudydSI] AP JIUO0S Pun §s1 SLAPaTU «YAUAL»
Aap J1ay81puImydsaSsnifyoan(g aip ‘ajjiofyovg 4ap aporiadyoiv 4ap Ul aiapuosaqsul §vp ‘1a3]vsas 0s UaNIQ|qUIIS

U1 JS1 QUULIIT) SUP *ULEIdUISJIYSIPULMYISIC) PUN -YINA(] AP NVQQYy WNZ «SY20]q IPffvq» 11 dUULIISYNVY -

138130129 1YOS1I030UI-043)2]d ‘UL () X ('S UIUOISUIUL(] UIP Ul 49qa1YIS|aSSOL(] T :dUvSi0]aSaignifyoin(y -

‘UaPIIM JAYNfa8q NvISUIISSUVLY IULO AISSVMYIOE] UUDY JIULOS S/ Ul W G :a]pfoo) wataLf 12q jwjzvdvysinifyoin(] -

fvjqupuinio

S Sap Sunndsiajur) ap JIpUIYIaQ JYIVIqaSUId S]a] UIP UL S1Q APLAUYIT UL [[VMSSUNIYILPQY UL -
UIZ]OYISUINIIF] UIYISIUIAYUIA J11l 1813Saf4a0 pun g|T Sund1aN pun Sunyosog

a81312543un 1381353400 2QIVUSDAD) J1UL PUN 182]aSUD PPN UL [T d]jpfo0) ur Sunyosoquitun(] a813154aqo -

‘UIUUOMAT SYIoMAIdS Sap qIui4aqo WL ()7 WNYY ‘140 WD UIPANML UII[VLIIJVIN-095) ]V {Ja3NYISaSUD [V11dJVUIS[d]
pun -piq wadipuiqiyoru ur 1adioyzinis siv [13], 49313195103Un 311035984y [DLIVUAPLT WISIUYI] Ul [19], 42813195490 -

TOSUPTID (]

:SUINIINDIS SIAP PUn SYLIMNY QUMD (] SIP I]VUNIITA] IYI1]JUISIM

6¢
ey ¥ saurewsas ¢ juepuad axoa ‘sinol sanbpanb ap
99INP B J[EPUOUI S[EWIXEW dILLINS -
w 009’1+ :9UISdUO0D UO[[eA dp Inanduoy -
w 00’0 - 05’6 2P 2[qeLiea ‘nea,p mapuojoid -
< 000°0€S arewrxew 9yeded -

ONuUa}ay

‘saxqre,p souox) so1d ap rmonred us ‘syuenoyy s3alqo say rossed aarey mod nduod 3s9 INAjENOLAY | -
s/ 09F = 0001 O X 01T :uogendea,p gweden -
“«Kem[ids 3npd asny» gurwou a9prejar 93
-IBUDIP SWIDISAS DAL 9[BJDFIA SYONOD dUN, P JIIANOIAI ININJUO[ 9P W ()¢ P [MNSS d3Ie] © JI0SIAIP :2dA) -
“SaIRI JUSWWRIIX? uondaoxa, p sed sap suep anb 1rarss jueadp au a8eianQ

‘uro[d-doxy op ImajendeAq

-‘uosstod np agjuowaI e[ ‘DQuuaiowr ud 32 surow ne ‘sdure) np ¢/z e a1pyowntad nod sasseq juaururesyyns
JUD)SAI “ISLIADJ UIJ B[ € dIqUIDAOU ,,[ NP JI0S “93Iny} e[ ap reiy ap aporrad ua xnes saf red sajurajje sassajia
s anb 1nod 9nj1Isu0d 2139 JIOP PUOF I «SYD0[q S[FFeq» J9AL XNININI Puoj :SAI3IIUY SIP JUSWISST)IOWE -
Qenuew
uonuanuew 9p AIqssod doae anbroaye majowr e w (' X ('g Ap sauuea g :23e[331 9p sauedio -
‘ursseq np aarejuojoaur agessiiduwrar o] 1onboaoid sues aoueyrod
-WI,p XNed sajney sap Jonodeay,p sure juepauniad ‘O = s/ w 6zF :smitrad np a1qrp uonendead,p 9joeded -

puUOJ 9p INJJeNDEAY

"9STe[3 9119} UD
aN3nsuod 39 Imapuojord us deugure uerdd un red aderreq oap 98LIANO,[ AP ITIDOUE)D,[ P UOT}LIOT[OWE -
‘SyuawayoIud sap red
9DIOJURI 1S9 Juowre,p snje} np paid 9 ‘sauojydoine sad2ds9,p saysnqre sop xed ISI[Iqe]s 1S9 [eAR,p Sn[e)
9] “xned s9 1ed S99019X9 SUOTILIDI[[OS XNe I9)s1saI anod guuozedua s juowre,p snye} 9 ‘[eAe 9300 Np ¢/ 1
op 9juad e[ e 30 Juowre,p 9300 Np ¢/ 9p djuad e[ € SISI[LII S[qeIL 9119} P dYONOD DIAE SINJISUOD SN[e) -
Juoure,[ s1oA snyd
W ()0 © QWIQUI-9IS 9] suep SLIdaI 939 JUO XNPLIQJLW SI[ SNoj ‘JeAe,p anaed ua SJIS90d-UoU XNELIjew
-098 uo mdde,p sdiod 30 Juowre,p snred e[ Ud SJISIYOD XNELIZILW-093 UD PUL)Y NEAOU DIAER ISI[EA -

198e1req op sdio)

:9NU)I e] 3P }3 dGexreq dp aeiano,[ ap sanbnsudyoered saeddung

LL'GL
b %® }
. . . 1 . . |
609 7 c6'v ¥9°¢¢c 051 05z - 8lL'G¢e 1244"
o5 e . [ | =—— A el vhel——¢
. Az?,m jr lj 9 @ PUeCI NESAIN 00 8E 1+ 8 LIAHONYL3®A NYHO3 7 m.w*ﬂAY
VL OpL+
YO Ly L+ il > = T :
¢ 3 - /o S EEE _________
T!ow.mv " =4 74 suojayog Wm . @ m s LS lToLeyL+ Socrit
J*? — n 30IAH3S 3d 3NNVA
609 a9v ve'2e = - reinbia i V.S 0’9
"oe @ == 88've og| _
cy = =
& ==
=S| 5= Tonaearer
% 4 05y —
Niomnvg Sv(] Z LQ 1 ® " 98eIANO,T Z




or

111 6€

a[p[o]ale

864090

Lo1-g9

ot

191/96

e - sz Tuvs v
e

a3 Pe—

[r— 30085¥ 3 3005

[ ey et Y

S3dNOD + 319N3SNI.A NV 1d

MHVYM V1 3d 33TIVA/ AIFHOSTIM V 3INHD 3A NISSYE

MONYET13L13 3d ITYNNWINOD NOLLYHLSININGY

ose/k

0057k &

3114NO3S 3a HIOSH3AA3A

05 s>

AN N0rY -0 340 W £ 34000 TR TR

1 NIN3HO

V-V 3dNOD LNVAINS T1404d

‘ pm— TTE )

ANIWISSVHEILNVIAIN
313rodd NIVHHYILNVIAIN

T3NLOV TIHNLYN NIVHEIL 000+ ~

3s0d 3a 0sed
3navs

oL'ed
= 0G" L'Eo—ﬁn

3711X31039

—/ 3803y3d NoL3a
91/8 ITTISON Niiby
30 HAIAVHED / 00£3 NIVHQ

t

3HIVINJHID
3THO V advo3d

30 3dAL3LLANND

om.—.L

«Vu 1IVL3A

H ) 39HNd 13 39vdvO3a
JTLXILOID 13 WOS'0X0S°0 "ed

wisL

6291

00°0S H+ ynuns imaro

00°GG 1+

b T

o081

= 33V
IN3W3OVIdN3
~

ANVLSIX3 NIN3HO 3LANN ————
Nv3SSINY 13 NIN3HO 34IN3 34N1010  —0—°—

VL8 Y IHNLOTO  ————

3AN393

£01-8 NV1d HIOA ‘0-a 3dN02-
“IVH3N3D LNIW3TI3AIN NV SIFHOVLLYY
S¥d INOS 3N XNV3AIN 30 S3100 $371-

‘310N

¥ SL0X05'L
ot $30 3dALILLINND
e OAd 0513
,/ NOIIONEISNOD 3d NIvHd
N

e
-

-

7134 30 3SSO:

dfvInouId

b 00's 4+—— 000t ——fo0'e SINVHLIIE XNVIHILYIN OIAY
\ , ﬁ m._cmxgm f NOILONYLSNOD 3a NIVHa
_ 1 S‘L S.L
a7 2O0 N 00TPIF
OFZHTFEST 13UNLYN NIVHHIL
2V, 1IVL30 HIOA W0S'0X05°0 "82
SINVHLTIE x:s@Es D3AV NIvHa
33109 30 13 INVNIVHA SdHOD
@ % 051G+
007400 woQ| 13 wo0z'ed ‘d3 3ANNIL3Y
. “XVINAIN
. 008 LNIWIONIWISN3 13
@ woQg "ed 43 31v1393A 30HIL .
3NOIA V130 INSWINNOHNOD o5l
ITVLIDIA IHYIL IQ Wool

30 1H3AN0J3Y Wo0sed 'd3
34EITVO SOYD INFWIHOOHNI

JLIFHONVLIOA NvHO3 @

g-9 INVAINS 3dAL 3dNOD

%001 < 1dq abejaedwod ‘wo gp ap ayonod
Jed 2IAN20 Ud BINBW B p°L°E ‘IALZ XNB 12 2'E'9 ‘156l ‘20T
MMAQ XNe SaW.Iojuod s)Ispyod-uou xnengjewosb us inddegp sdiod

“%.6 < 1dQg abejoedwod

‘wd Oy 9P S9YONOoJ Jed SIANSO U AIPBW B L'E'9 ‘1G6L ‘20T

MMAQ XNe SauLIoyuod (%se > sauaid ua “9,g > sanbiuebio Xnepsajew
ua ‘9,01 > [24NjBU XNBYD UD ‘90| <3|ibie us sinaual ‘%401

<d| ‘%02>dM ‘%0S>TM) SHS3Y0D xneldjewosb us ayouelp neAoN

(,usseuanoyos,) ajelaban a9} e| e sabuepw
G//SE 3J911JeD 9p S3SSEOUOD Ud anbIp e ap JuUsWBUUOINOD

*91/8 31|9SO\ 9p JalAeib ua syuelyly Xneulep

"%€01 < 4dq abejoedwod

‘0G2/G @48111BD 9P JUBUSA-INO} US 391Nq 9p 19 jueulelp sdio)
"%001 < 1dg abejoedwios ‘96181 NIQ JueAINs

INL @ssejo e| ap xnajibie xnel. 26 us ayay p ueis3

“Xna}siyos Jaiaelb ne ‘nbsnf sagpijosuod
-uou sayonod sap abind 1o 9je196aA a.113) Bl Bp juSIAARIUT

OOEO

00°ky1=0 34
oLiyi=g 34
OLIyl=V 34

B9 V) aHYO3Y V4

< ,\\ A
N \/& \

~ N \
V% 340443d NO138

N \ 00£3 NIVHQ )
2ZrL=34 \ ! \

g \ g/

,
A/

00e3 NOt38 nvAnY? Y
5

JOVNIVHA / IOVNIVHA 30 aHvD3H

®
®
®

33sIgvis
ERLEL]

378vaoy3 30438

00€3 NOL3E NYANL







3.k

()

A

L. 5o

il | |
I 1 i £
Nl | /
IR ." [
: _ — 3 L2 J f # | <
il u 1 P i i
| | i — | 1
N | = : A LA -
W Al : { i
¥ ||r_ I i E e R S | R o + w
4 i —— % !
) hay in
[ =

10,87
69

e
L
;
/
b
A& w3
i _\I

28.01

7 S “
_ _ 2] "
I 4 B m
R — — st e ey LS 4
| ; g
! i i) a
| :
il [ TR H
 sbenlothsiodas fnd detogtoppiop ettt & vt 4 .
[| 3 I NPT i
_ m “_ snmemt res 4 55 top
I3 H iy mbiag g ¢ waid _*
m 7 H lax lmpmpe = ems pesni == S
3 11 *s we snirem ap <ived ey |
_ B i e e 2
“ _ 2 i T T ST e 4 _
1 E| i ST e ey
R il "
H Ell i |
1! n_ 1 ! 4
d I i
2] ] 1 = L
1 " [=] & J
il = i1 4
| 5 o g 3
— ] "
w o g 3
g h i
< 9 g
- &)
3 w
- w1y,
_.r._ W w i
wl 3
i 4 2 el
w &)
5 -1+
2 |
S |
\ “
1 i
|_ 1|l | wm
2 A . “
|
_ ¥

:
¥§10 :

Ak

42



S — B —— N - it |

COUPE B.B 17100

LL il _,l. 268 )

J \f,:-5-°;;’.;' COUPE_D.D 17100

[ fi +H o %w&

o LN Y

" o\ E: s
g % 1 u“"i‘llg}.wn,,Lrl n r|I
s % '/ : Baton “‘" ot II’ i

COUPE F.F 1/100

.,

il

a

"

®

3

3

' |
e s e

G5, 57z 39.40F
(@]
o
+ =
i o
i m
(o
(]
-
s
iy
{==]
(=]

4 as
3. Fe

OB PLMS AuniULE BT SEEACE L Flad) pl Boand 5 po L8

[ ies cotes cto nivnmu ne sant pon rotiochene =u
24,043 " aicnllamant gandral
‘
o [me 2t rf| iz 3 e coupm EoE
wr basng] Froe wcv & e
o (e el P == 1
i | o | e raitotian
w100
=

ADMINIS‘!RMION CDMMUNALI-. DE FTILLBRUCK

[ BASSIN DF CRUL A M\FISCHI;I[) / VALLLL DF Lh WARK |
DEVERSOIR _DE SEQHRITé _ COEFRAGE ]

mwf. ¥ 95/151
WuF B-103

o [Refe T

= T M o =P R 5 as 2

SRR & SO0

LEmATIONE SARL




Relevé des études annexes et complémentaires

Liste der Nebenstudien

Etudes hydrologiques / Hydrologische Studien

1. Etude sur la "Wark", rapport provisoire
URBATECNIC / SCHROEDER

2. Mémoire technique sur 'aménagement hydraulique de la "Wark"
URBATECNIC / SCHROEDER

3. Incidences sur le régime de la "Stre" a Ingeldorf
URBATECNIC / SCHROEDER

4. Analyse comparative
TR ENGINEERING

5. Effets de la renaturation du cours d'eau dans le cadre des mesures de réduction d'inondations
en zones habitées, SCHROEDER et ASSOCIES

Etudes de l'incidence sur le milieu naturel / Impaktstudien

6. Notice d'impact
OEKO-BUREAU/SCHROEDER

7. Fischokologische Beurteilung
LIMNO-FISCH

8.  Aktuelle und prospektive Entwicklung der aquatischen Wirbellosen-Fauna
ERPELDING Georges, Uni Mainz

Etudes des risques et de la rentabilité / Risiko- und Rentabilitatsstudien

9. Risikostudie
HOLINGER AG

10.  Beurteilung aus der Sicht der Sicherheit
BASLER und PARTNER AG

Etude des sols, mécanique des sols / Baugrunduntersuchungen

11.  Gutachten zu den Baugrunduntersuchungen, Bodenmechanische Berechnungen
GRUNDBAULABORATORIUM TRIER.

Mesures compensatoires / Kompensationsmafinahmen

12.  Etude réalisée en vue de rétablir les conditions pour la migration du poisson sur le parcours de
la "Wark" a Ettelbruck et Warken




Liste des entreprises et firmes engagées

Liste der Unternehmen und Firmen

Entrepreneur principal / Hauptbauunternehmer

Baatz Constructions s. a r .1, zone industrielle "in Diefert", L -9147 Erpeldange

Sous-traitants / Subunternehmer

Atelier Briicker 44, rue de Welscheid

Alu-Glas s. a. 6, zone industrielle

Bodsons.ar. L. 5-7, rue de I'Ecole

Bouché Nico 1, rue de la Gare

Colles Patrick s.ar.1.  3A, route deTroisvierges
Efco-Forodia s. a.

rue de Hussigny

DiCatos.ar L.

ETSs.ar. L 30, rue de Diekirch
Goebel Camille et fils 58, rue du Village
Metro 9, rue Sauerwiss
Thill-Loehr 19, rue de I'Ecole

Toiture Ferd Schroeder 39, rue de la Gare

Willy Piitzs. ar. L. rue de la Gare

L-9090 Warken Constructions métalliques /

Stahlbaukonstruktion

L-9085 Ettelbruck Menuiserie d’extérieur/

Auflenschreinerei
Menuiserie
d’intérieur/
Innenschreinerei

L-9183 Schlindermanderscheid

[.-9122 Schieren Peinture/

Anstreicherarbeiten
Electricité/
Elektrizitat

L - 9980 Wilwerdange

L-4580 Differdange Installation de piézometres/

Piezometerinstallation

L-9001 Ettelbruck Travaux de facade/

Fassadenarbeiten
L-7440 Lintgen Equipement d’électromécanique/
Elektromechanische Einrichtungen

L - 9644 Dahl Charpentier/

Zimmerer

L - 9278 Diekirch Chauffage central et sanitaire/

Heizung und Sanitar

L - 7391 Blaschette Electricité et électronique/

Elektrizitat und Elektronik

Recouvrement de toiture
et ferblanterie/
Dachdecker- und Klempnerarbeiten

L - 9122 Schieren

L - 9122 Schieren Carrelage/

Plattenbelag





